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ILERI TEKNOLOJi MALZEMELERI MAK6301 3 7.5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Makine Muhendisligi BOIGmU
Dersin Koordinatéri Bedri Onur KUCUKYILDIRIM
Dersi Veren(ler) Aysegiil AKDOGAN EKER, Bedri Onur KUGUKYILDIRIM
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu ders kapsaminda ileri teknoloji malzemelerinin tanitiimasi, konvansiyonel
malzemelere kiyasla avantajlarinin vurgulanmasi ve 6zellikle mihendislik
tasarimlarinda teknolojik gereksinimleri kargilamak amaci ile segim kriterlerinin
belirlenme tekniklerinin 6grencilere kazandirilmasi amaglanmaktadir. Hafifliklerinin
yanisira yiksek mukavemetleri nedeni ile (spesifik dayang ve spesifik modiil) de
glnimuzde bir ¢ok alanda kullanimi yayginlasan kompozit malzemelerin, 6zellikle
muihendislik tasarimlarinda teknolojik gereksinimleri karsilamak amaci ile segim
kriterlerinin belirlenme tekniklerinin 6grencilere kazandiriimasi amaglanmaktadir.
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Dersin Igerigi

ileri Teknoloji Malzemelerine Giris (gruplana ve inovasyonu), konvansiyonel
malzemelerle karsilastiriimasi, lleri Kompozitler; Kariginlar kuralinin (rule of
mixture) Halpin-Tsai esitlikleri ile ¢6ziimu, Fiber geometrisinin analizi, Laminasyon
teorileri, ¢cok katl tabaka yapilar ve balpetegi havacilik uygulamalar (ugak ve
helikopter kanatlar uygulamalari, Hibrit kompozitler, hibrit dokumalar, Cominglated
yapilar ve dupleks sistemler ve uygulamalari Akill malzemeler (Smart Materials);
Sekil Hafiza etkisi (SME ) ve martenzitik doniisiim analizleri, ortodontik
uygulamalari, nérosirurijik uygulamalari, mihendislik uygulamalari (sensoérler vb.),
tek ve ¢ift yonlU hafiza kazandirma ydntemleri, piezoelektrik, dielektrik,
monyetostriktif, pH duyarli, sicaklik duyarli Halokromik vb. akilli malzemeler ve
kullanim alanlar Mihendislik Plastikleri; hibrit (melez) termoplastikler, poliolefin
cominglated tirleri, Gretimi ve i¢ basinca maruz yerlerde (internal pressure
vessels), 6rnedin hidrojen depolama tanklarinda kullanimi, Biyo uyusumlu dental
plastikler, PMMA, PEEK vb. tirleri, Zirkonya destekli tiplerin pH 6zellikleri degisen
ortamlardaki davraniglari, aromatik hidrokarbonlu fiberler, Kirik S-Cami (S-Glass)
iceren PA matrisli balistik panel uygulamasi, hizli darbe analizleri, Negatif poissons
oranli (Auxetenic materials ) yeni malzemeler, ileri Seramikler; fonksiyonel ve
yapisal sinifandirma, elektronik seramikler (manyetik, dielektrik vb.), piezoelekirik
seramikler, sUper iletken seramikler, bioseramikler (protezler, kemikler, dis
hekimligi seramikleri vb) vb. Nano Malzemeler; nano buyut matematigi ve
modelleri, karbon nanotipler ve tUp geometrisi analizi, nano tlp uygulamalar
(Clean room toz tutucu nano filtreler vb.),nano partikiller ve uygulamalari
(antibakteriyel, antiviral vb.) Nanokompozitler; genel dzellikleri, kullanim alanlari,
dental dolgular, iletken plastikler vb. ileri metalik malzemeler; Titanyum Alasimlari
(Grade1 — 5 tirleri, alfa-beta alagimlari, 1sil igslemleri, doku analizleri), YUksek
sicaklik alagimlari (Heat Resistant Alloys; Yiksek nikelli alagimlar, Rene95,
Nimonic90 ve tirbin kanadi gibi asir creep yiklemeli uygulamalari), Co-Cr-Mo
alasimlarn kemik igi implant uygulamalari, Aliminyum- lityun alagimlari ve havacilik
uygulamalari, Mikroalagimli ¢elikler, Cift fazli paslanmaz celikler, Maraging celikleri
vb.

Opsiyonel Program

Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1

Ogrenciler ileri teknoloji malzemelerinin gruplanmasi, inovasyonu konularinda bilgi sahibi olurlar ve
konvansiyonel malzemelerle kargilagtirirlar.

Ogrenciler ileri malzemelerin kullanildigi alanlari égrenirler

Ogrenciler bir sistemde geleneksel malzemelerin kargilayamadigi 6zellige sahip malzemelerin de
bulundugunu disiinme becerisi kazanirlar.

Ogrenciler fonksiyonel sistem tasarimina konusunda bilgi sahibi olurlar.

Ogrenciler ileri teknoloji malzemelerinin farkli miihendislik alanlari ve meslek gruplarindaki uygulamalarini

kavrarlar.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 ileri Teknoloji Malzemelerine Giris (gruplanmasi ve inovasyonu), Ders Sunumlari — Bim. 1
konvansiyonel malzemelerle karsilastiriimasi,
2 ileri Kompozitler; Karigimlar kuralinin (rule of mixture) Halpin-Tsai  |Ders Sunumlari — Blm. 2

esitlikleri ile ¢6zUma, Fiber geometrisinin analizi,
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ileri Kompozitler; gok katli tabaka yapilar ve balpetedi havacilik
uygulamalari (ugak ve helikopter kanatlari uygulamalari), Hibrit
kompozitler, hibrit dokumalar, Cominglated yapilar ve dupleks
sistemler ve uygulamalari, karbon fiber,aramid fiber ve bor fiber
takviyeli kompozitler, fiber Gretimi,

Ders Sunumlari — Blm.

Akilli malzemeler (Smart Materials); Sekil Hafiza Etkisi (SME) ve
martenzitik donisim analizleri, ortodontik uygulamalari,implantlar,
ndrosirurijik uygulamalar, mihendislik uygulamalari (sensérler vb.),

Ders Sunumlari — Blm.

Akilli malzemeler (Smart Materials); tek ve cift yonli hafiza
kazandirma ydntemleri, piezoelektrik, dielektrik, monyetostriktif, pH
duyarli, sicaklik duyarli Halokromik vb.akilli malzemeler ve kullanim
alanlari + Odev Konularinin Dagitimi

Ders Sunumlari — Blm.

Muhendislik Plastikleri; hibrit (melez) termoplastikler, poliolefin
cominglated turleri, Uretimi ve i¢ basinca maruz yerlerde (internal
pressure vessels), 6rnedin hidrojen depolama tanklarinda kullanimi,

Ders Sunumlari — Blm.

Muihendislik Plastikleri; Biyo uyusumlu plastikler 6rn.kontakt lens,
inplant,dental plastikler, PMMA, PEEK vb. tirleri, Zirkonya destekli
tiplerin pH 6zlellikleri dedisen ortamlardaki davraniglari, yiksek
sicaklik plastikleri,

Ders Sunumlari — Blm.

Midterm 1

Ders Sunumlari — Bim. 4

Mihendislik Plastikleri; aromatik hidrokarbonlu fiberler, Kirik S-cami
(S-Glass igeren) PA matrisli balistik panel uygulamasi, hizli darbe
analizleri, Negatif poissons oranli (Auxetenic materials) yeni
malzemeler

Ders Sunumlari — Bim. 4

10

ileri Seramikler; fonksiyonel ve yapisal sinifandirma, elektronik
seramikler (manyetik, dielektrik vb.), piezoelektrik seramikler, stiper
iletken seramikler, bioseramikler (protezler, kemikler, dis hekimligi
seramikleri vb) vb.,

Ders Sunumlari — Blm.

11

Nano Malzemeler; nano buyut matematigi ve modelleri, karbon
nanotupler ve tlp geometrisi analizi, nano tup uygulamalari (temiz
oda (Clean room) toz tutucu nano filtreler vb.), nano partikdller ve
uygulamalari (antibakteriyel, antiviral vb.),

Ders Sunumlari — Blm.

12

Nanokompozitler; genel dzellikleri, kullanim alanlari, dental dolgular,
iletken plastikler yari iletken plastikler vb. + Odev Sunumlari

Ders Sunumlari - BIm.

13

ileri metalik malzemeler; Titanyum Alasimlari (Grade1 — 5 tiirleri,
alfa-beta alasimlari, isil islemleri, doku analizleri), YUksek sicakhk
alagimlar (Heat Resistant Alloys;Yuksek nikelli alagimlar, Rene95,
Nimonic90 ve tirbin kanadi gibi agiri creep yiklemeli uygulamalan)
+ Odev Sunumlari

Ders Sunumlari — Blm.

14

ileri metalik malzemeler; Co-Cr-Mo alagimlari kemik igi implant
uygulamalari, Aliminyum lityun alagimlari ve havacilik uygulamalari,
Mikroalagimli gelikler, Cift fazli paslanmaz gelikler, Maraging
celikleri vb. + Odev Sunumlari

Ders Sunumlari — Blm.

15

Final

Ders Sunumlari — Blm.

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Devam/Katilim
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Katki Payi




Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 4 20

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 7 98
Derse Ozgii Staj
Odev 4 10 40

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 230
Toplam isyiikii / 30(s) 7.67
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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