Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

Makine Miihendisliginde Nanomalzemeler

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

MAK5534 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Makine Mihendisligi BoIGmu

Dersin Koordinatori

Bedri Onur KUGUKYILDIRIM

Dersi Veren(ler)

Bedri Onur KUGUKYILDIRIM

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

GUnimizde, “nanomalzemeler’in temel bilimlerden tip ve tim mihendislik
branglarina kadar olduk¢a énemli oldugu bilinmektedir. Dersin amaci,
nanomalzemelerin imalat mihendisligi basta olmak Gzere makine mihendisligi
alanlarindaki yeri ve 6nemini gosterirken konuyla ilgili bilimsel ve mihendislik
bilgilerini bilimsel arastirmalara temel olusturacak nitelikte aktarmak ve érneklerle
pekistirmektir.

Dersin igerigi

Nanoteknolojiye Giris: i. Nanoteknoloji, nanobilim, nanomiihendislik, nanomalzeme
kavrami ve tarihgesi, nanoteknoloji gerekliligi, doga ile nanoteknoloiji iligkisi,
muhtelif uygulama alanlari, makine ve imalat mihendisligi ile ilgili uygulamalar;
Nanomalzemeler: i. Nanoyapilar, nanomalzeme cesitleri, boyutun nanomalzemeye
etkileri, nanofiber ve nanopartikdl yapilar, ii. Karbon esasli nanomalzemeler
(fulleren, karbon nanotlp, grafen vb), nanomalzeme olusum (sentez)
mekanizmalari, nanokompozitler, Nanomalzemelerin Uretimi: i. Asagidan yukariya
ve yukaridan asagiya dretim ydntemleri, nanomalzeme sentezleme ydntemleri
(katl, sivi ve gazdan sentezleme), karbon nanotip ve grafen Uretim ydntemleri, ii.
Nanomalzemelerin modifikasyonu ve fonksiyonellestiriimesi, nanokompozit Gretim
y6éntemleri, iii. Nanokompozit ylizey kaplama, nanoakigkan (nanosivilar vb) ve
nanoyaglayicilarin tretimi; Nanomalzemelerin karakterizasyonu: i. Elektron
mikroskoplarinin nanomalzemelerin irdelenmesinde kullanimi, taramali ug
mikroskoplari ve nanomalzemelerin siirtlinme ve asinma, ¢cizme deneyi, adezyon
ve kapilerite deneylerinin gergeklestiriimesi, ii. Spektroskopi ydntemlerinin
nanomalzemelerin karakterizasyonundaki kullanimi, nanokarakterizasyon
yéntemlerinde gelismeler, iii. Nanomalzemelerde deneysel mekanik ve fiziksel
6lgiimler ve degerlendirilmesi, nanokompozitlerin mekanik 6zelliklerinin deneysel
olarak belirlenmesi ve modellere olan uygunlugunun irdelenmesi, makine ve imalat
muhendisligi ile ilgili uygulamalar a¢isindan 6zelliklerin degerlendiriimesi;
Nanomalzemelerle ¢alisma kosullarinin diizenlenmesi: i. Etik konular, ¢gevresel
unsurlar, laboratuar guvenlik unsurlari, nanomalzemelerin toksisitesi ve dikkat
edilmesi gereken saglik konulari, temizoda kavrami Giincel Galismalar: i. Diinyada
ve Ulkemizde yapilan giincel galismalar, beyin firtinasi ve karsilastirmalar.
Nanoteknolojinin gelecegi: i. Bilim ve teknoloji diinyasindaki beklentiler

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok
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Ders Ogrenim Ciktilari

1

Makine mihendisliginde kullanilan nanomalzemeler ile ilgili teorik ve uygulama igerikli yayinlari takip

edebilme becerisi kazanmak

Nanomalzemelerin Uretimi ve karakterizasyonu ile ilgili yéntemlerin 6grenilmesi

Makine muhendislikdi alanlarini ilgilendiren nanomalzemelerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerin tayini gibi

konularda vizyon sahibi olmak

4 Gelecekte, sektorel veya akademik anlamda ar-ge ¢alismalarina katkida bulunabilecek nanomalzeme
teorik altyapisina sahip olmak
5 Nanoetik, cevresel unsurlar ve laboratuar guivenlik unsurlara dikkat etme konusunda sorumluluk bilinci

kazanmak

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Nanoteknolojiye Girig

Bhushan, Springer, Ch.1

2 Atom modelleri, Parcacik dalga ikiligi, Belirsizlik ilkesi Ders Notlari, Rogers, CRC, Ch.3

3 Baglar, Kristal yapi, Malzeme Ozellikleri Ders Notlari, Rogers, CRC, Ch.4

4 Elektron enerji bantlari, Katilarda elektronlar, Kuantum sinirlamasi | Ders Notlari, Rogers, CRC, Ch.6

5 Olgekleme yasalarl, yiizey alani etkisi, yiizey enerijisi Ders Notlari, Rogers, CRC, Ch.2

6 Nanomalzemeler (Yapilarina gére) Bhushan, Springer, Ch.2-3-4, Ders
Notlari

7 Nanomalzemler (Bilesimlerine gore) Ajayan, Wiley, 1.1, 2.1, 3.1, 4.1
(Introductions)

Midterm 1 / Practice or Review
Nanomalzemerin Uretimi Ders Notlari, Bhushan, Springer,

Ch.5

10 |Nano yapilarin dretimi Ders Notlar

11 [Nanomalzemelerin karakterizasyon (Yapisal) Ders Notlari, Bhushan, Springer,
Ch.11,17

12  [Nanomalzemelerin karakterizasyon (Ozellikler) Ders Notlari, Bhushan, Springer,
Ch.21-25

13 [Nanomalzemelerle ¢alisma kosullarinin diizenlenmesi Bhushan, Springer, Ch.38

14 |Odev Sunumlari / Giincel Calismalar Guincel makaleler

15 |Odev Sunumlari / Nanoteknolojinin gelecegi Guincel makaleler

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Derse Ozgii Staj
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Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 1 15
Sunum/Juri 1 15
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 10 140
Derse Ozgii Staj
Odev 1 20 20
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 0 0 0
Projeler
Sunum / Seminer 1 0 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 222
Toplam isyiikii / 30(s) 7.40
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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