Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Protein Miihendisligi MBG4062 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkge

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Molekiler Biyoloji ve Genetik B&Iimi

Dersin Koordinatori

Emel Ordu

Dersi Veren(ler)

Emel Ordu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci proteinlerin yapilarini ve fonksiyonlarini anlayarak onlari daha
verimli, dayanikl veya iglevsel hale getirecek sekilde tasarlama ve degistirme
bilgi/becerisi kazandirmaktir. Ders ayni zamanda endustriyel, biyoteknolojik ve
medikal arastirma alanlarinda enzim geligtirme, ilag tasarimi, biyosensérler ve
terapotik proteinler gibi 6rnekler Gzerinden uygulamal bir bakis agisi kazandirmayi
amaglamaktadir.

Dersin igerigi

Protein 3- boyutlu yapisi, temel protein fonksiyonlari, protein yapi, fonksiyon ve
dayanikhhidinin degistiriimesine yoénelik temel protein miihendisligi yaklasimlari;
rasyonel dizayn, ydnlendirilmis evrim, yari-rasyonel dizayn ve guncel arastirma
ornekleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Protein yapisinin genel dzelliklerini, birincil, ikincil yapilar, tGglncdl yapilar motifler, altlinite ve domain gibi

temel protein yapisi kavramlarini biraraya getirebileceklerdir.

2 Protein mihendisliginde Rasyonel Dizayn yaklagimini ve bu yaklasimda kullanilan tekniklerini

anlayabileceklerdir.

3 Protein mihendisliginde Yonlendirilmis Evrim yaklasimini ve bu yaklagimda kullanilan tekniklerini

anlayabileceklerdir.

4 Protein mUhendisligi Yari Rasyonel Dizayn yaklasimini ve bu yaklagimda kullanilan tekniklerini

anlayabileceklerdir.

5 Proteinler ile ilgili problemlerin ¢6zimunde teorik protein mihendisligi yaklagimlari olusturabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk
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Konu Anlatimi:Protein Yapisinin Genel Ozellikleri; Birincil yapi;
amino asit yapisi ve amino asitlerin 6zellikleri

1. Proteinleri olusturan amino
asitlerin yapi ve 6zelliklerinin gdzden
gecirilmesi Kaynak: Kaynak: Ders
Kitabi 1, B6lim 3.

2 Konu Anlatimi:Protein Yapisinin Genel Ozellikleri; ikincil yapilar, 1. Proteinlerde birincil ve ikincil yapi

dizenli ve duzensi ikincil yapilarin 6zellikleri Ozelliklerinin gbzden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 1, B6lim 4.

3 Konu Anlatimi:Protein Yapisinin Genel Ozellikleri; Ugiinciil ve 1. Proteinlerde 3 boyutlu yapi
dérdincal yapilar, motif, domain kavramlari ve proteinlerin 3-boyutlu | 8zelliklerinin ve siniflandirmanin
yapilarina gére siniflandiriimasi g6zden geciriimesi. Kaynak: Ders

Kitabi 1, Bolim 41; 1ve 2. hafta
islenen konularin tekrar edilmesi

4 Konu Anlatimi:Protein Mihendisligi taniminin tartisiimasi. Farkli 1. Protein muhendisligi nedir?
endustriyel ve biyoteknoloji alanlarindaki 6neminin drneklerle Protein miihendisligi Grtinleri ve
anlatiimasi, temel yaklagimlarinin siniflandiriimasi GDO urln farki nedir arastiriimasi.

Kaynaklar: Ders Kitabi 2, 1-12.,
Bilimsel literatiir
5 Konu Anlatimi:Protein Mihendisligi yaklagimi olarak Rasyonel 1. Rasyonel dizaynin yaklagiminin
Dizaynin temel prensipleri ve Rasyonel Dizayn teknikleri temel tekniklerinin gdzden

gecirilmesi. Kaynaklar: Ders Kitabi 3,
135-155., Ders Kitabi 2, 15-35,
Bilimsel literatGr

6 Konu Anlatimi:Molekiler Modelleme ve Homoloji Modelleme 1. Homoloji Modelemede temel
presipleirn gdézden gegirilmesi.
Kaynaklar: Ders Kitabi 4, 1-31,
55-82., Bilimsel literatir.; 4 ve 5.
hafta islenen konularin tekrar
edilmesi

7 Konu Anlatimi:Protein Mihendisligi yaklagimi olarak Rasyonel 1. Rasyonel Dizayn teknikleri
Dizayn tekniklerinin uygulandidi endiistriyel ve biyoteknolojik uygulanarak gelistiriimis protein
Orneklerin paylasilmasi. Sinif-ici Tartigsma: Literattirdeki ve Orneklerinin incelenmesi. Kaynaklar:
uygulamadaki érneklerin ve eksiklerin tartisilmasi Ders Kitabi 3, B6lim 9-10-11.,

Bilimsel litaratr
Midterm 1 / Practice or Review

9 Konu Anlatimi: Potein Muhendisligi yaklagimi olarak Yénlendirilmis |1. Ydnlendirilmis evrim yaklasiminin
Evrimin temel prensipleri ve Yénlendirilmis Evrimde rastgele temel tekniklerinin gézden
mutasyon teknikleri; Error-Prone PCR, kimyasal mutasyon, UV- gecirilmesi. Kaynaklar: Ders Kitabi 3,
radrasyon Sinif-ici Tartigsma: Literatlrdeki ve uygulamadaki 3-45., Bilimsel literatlr
Orneklerin ve eksiklerin tartigiimasi

10 |Konu Anlatimi: Yénlendirilmis Evrimde rekombinatif teknikler; DNA [1. Yénlendiriimis evrim yaklagiminin
Shuffling, Family DNA Shuffling, RACHITT, ITCHY Sinif-igi temel tekniklerinin gézden
Tartisma: Literaturdeki ve uygulamadaki 6rneklerin ve eksiklerin geciriimesi. Kaynaklar: Ders Kitabi 5,
tartisiimasi 1-44, Bilimsel literatir.; 7 ve 9. hafta

islenen konularin tekrar edilmesi

11 [Konu Anlatimi: Potein MUhendisligi yaklasimi olarak Yari Rasyonel [1. Yari-Rasyonel Dizayn tekniklerinin

Dizaynin temel prensipleri, Yari Rasyonel Dizayn teknikleri, bélge
doygunluk mutasyonu. Sinif-igi Tartigma: 3 temel protein
muhendisligi yaklagiminin gucli ve zayif yénlerinin tartisiimasi

g6zden gecirilmesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi 5, 45-68, 83-101., Ders Kitabi
3, Bolim 5., Bilimsel literatir
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12

Konu Anlatimi: Kitiphane tabanh protein mihendisligi
yaklagsimlarinda hedefe y6nelik mutantlarin elde edilmesinde segme
ve tarama yontemleri Sinif-igi Tartisma: Literattrdeki ve
uygulamadaki érneklerin ve eksiklerin tartisiimasi

1. Kltliphane tabanli yaklagimlarda
hedef mutantin segilmesine ydnelik
se¢cme ve tarama yontemlerinin
g6zden gecirilmesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi 2, 31-145, 89-333., Ders
Kitabi1 3, 189-333., Bilimsel literatur. ;
10 ve 11. hafta islenen konularin
tekrar edilmesi

13

Konu Anlatimi: De novo protein tasarimi ve protein miihendisliginde
yapay zeka tabanl yaklagimlar Sinif-ici Tartisma: Literatiirdeki ve
uygulamadaki 6rneklerin ve eksiklerin tartisilmasi

1. De novo protein tasariminda
yapay zeka tabanli yaklagimlarin
Ozellikle bilimsel litaratlr taranarak
g6zden gecirilmesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi 3, 177- 188., Bilimsel Literatir

14

Konu Anlatimi: Protein stabilitesinin 6nemi ve gelistiriimesinde
kullanilan protein mihendisligi metodlar Sinif-i¢i Tartigsma:
Literatlrdeki ve uygulamadaki 6rneklerin ve eksiklerin tartigiimasi

1. Protein stabilitesi ile ilgili
tekniklerin ve literatir ¢alismalarinin
g6zden gecirilmesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi 2, 69-87, Ders Kitabi 3,120,
230, 248, Bilimsel literatiir.; islenen
tim konularin tekrar edilmesi

15

Konu Anlatimi: Yeni bir ilag kesfi, endustriyel enzimler, biyoyakitlar,
tarim biyoteknolojisi ve ¢evre biyoteknolojisi uygulamalarinda érnek
protenlerin protein mihendisligi ydntemleri ile gelistiriimesi. Sinif-igi
Tartisma: Etik, biyoglvenlik ve gelecekteki perspektiflerin
tartisiimasi

1. Ogrenilen tiim konularla ilgili
bilimsel literatlrtn taranmasi.
Kaynak 1) Bilimsel literatir

16

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 0 0
Odev 1 30
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu
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Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 1 15 15
Kigik Sinavlar/Stiudyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 139
Toplam isyiikii / 30(s) 4.63
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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