Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Enzimoloji MBG4052 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Molekiler Biyoloji ve Genetik B&Iimi

Dersin Koordinatori

Burcu Ginduz Ergin

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, enzimlerin yapisini, fonksiyonlarini ve kinetik 6zelliklerini temel
dlzeyde kavratmak; enzim saflastirma, karakterizasyon, immobilizasyon ve
optimizasyon ydntemlerini 6gretmek; biyoinformatik ve mihendislik yaklagimlariyla
enzimlerin tasarimi ve endlstriyel uygulamalarini degerlendirme becerisi
kazandirmaktir.

Dersin Igerigi

Enzimlerin yapisi, siniflandiriimasi ve fonksiyonlari; enzim kinetigi ve katalitik
mekanizmalar; enzimlerin saflastiriimasi, immobilizasyonu ve karakterizasyon
y6ntemleri; enzimlerin biyoinformatik araglarla tanimlanmasi; rasyonel dizayn ve
yonlendirilmis evrim yaklagimlariyla enzim mihendisligi; enzimlerin optimizasyonu
ve endustriyel uygulamalari; kimya ve ilagc endUstrisinde biyokataliz strecleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Enzimlerin yapisini, fonksiyonlarini ve kinetik 6zelliklerini agiklayabileceklerdir.

2 Enzimlerin saflagtinimasi, immobilizasyonu ve karakterizasyonu igin kullanilan yontemleri

uygulayabileceklerdir.

3 Enzim mihendisligi yaklagimlarini ve biyoinformatik araglarin enzim tanimlamadaki kullanimini

degerlendirebileceklerdir.

Enzimlerin endustrideki uygulamalarini yorumlayarak avantaj ve sinirliliklarini tartisabileceklerdir.

yapabileceklerdir.

Enzim mihendisliginde kullanilan gtincel literatir takip ederek elestirel bir bakis acgisiyla degerlendirme

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Enzim Teknolojisine Giris Sinif-ici Tartisma (5 dk.):
Enzimlerin endUstriyel uygulamalari hakkinda tartismanin yapilmasi

1. Enzim teknolojisi alani ve tarihsel
slre¢, modern enzim arastirmalari
ve endustriyel enzim
uygulamalarinin okunmasi. Kaynak:
Ders kitabi- BoIim 1

2 Konu Anlatimi: Enzim Yapi ve Fonksiyonu Sinif-igi Tartisma (5 dk.): |1.Enzimlerin yapisi ve
Posttranslasyonel modifikasyonlarin enzim aktivitesine etkisi ile ilgili |fonksiyonunun okunmasi. Kaynak:
tartismanin yapilmasi Ders kitabi, Bélim 2

3 Konu Anlatimi: Diziden Substrat Kompleksine Enzim Modellemesi  |1.Protein sekans alaninin
Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Mekanistik ve kinetik modellemenin incelenmesi, yapisal modelleme,
entegrasyonu ile ilgili tartismanin yapiimasi Kisa Sinav 1 (10 dk.): molekdler docking, protein yapi ve
Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin dinaklerinin mekanistik modellerinin
yapilmasi okunmasi. Kaynak: Ders kitabi,

Boélim 3 2. Kisa Sinav 1: Kaynak
Ders Kitabi: B6Iim 1-2

4 Konu Anlatimi: Enzim kinetigi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Enzimin 1. Kimyasal katalizler, enzim kinetik
katalitik aktivitesini etkileyen parametreler hakinda tartisma modelleri, kinetik parametrelerin
yapiimasi belirlenmesi, enzim inhibisyonu

konularinin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, Bolim 4

5 Konu Anlatimi: Aktiviteye Dayali Enzim Tarama ve Tanimlama 1. ideal enzim kavrami, enzim
Yontemleri Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Enzim tanimlamada tanimlama kaynaklari, aktivite temelli
metagenom verilerinin kullanimi konusunda tartigsma Kisa Sinav 2  |enzim tanimlama konularinin
(10 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa okunmasi. Kaynak: Ders kitabi,
sinavin yapilmasi B6lum 6 Kisa Sinav 2: Kaynak: Ders

kitabi, B6lim 3,4

6 Ogrenci Sunumlar Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Enzim miihendisligi | Sunumlarin hazirlanmasi
konusunda yayinlanmig bir aragtirma makalesi sunumu Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Enzim mihendisligi ile ilgili makalenin tartisiimasi

7 Konu Anlatimi: Enzim Tanimlama igin Biyoinformatik Araglar Sinif- 1. Gen sekansindan enzim
ici Tartisma (5 dk.): Erisimi agik veri tabanlarinin yeni enzim fonksiyonuna, homoloji arastirmasi,
katalizérlerinin belirlenmesindeki yeri hakkinda tartigiimasi ¢oklu protein hizalamasi, filogenetik

analiz konularinin okunmasi.

Kaynak: Ders kitabi, Bélim 7
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Enzimlerin Optimizasyonu Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): |1. Enzimlerin optimizasyon
Rasyonel protein dizayni ve yénlendiriimis evrimin enzim stratejileri, mutant kitiphanesi
optimizasyon c¢alismalarinda birbirlerine gbre avantaj ve olusturulmasi, tarama ve se¢gme
dezavantajlarinin tartisilmasi Kisa Sinav 3 (10 dk.): Ders sonunda, [konularinin okunmasi. Kaynak: Ders
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi kitabi, B6lim 8 2. Kisa Sinav 3:

Kaynak: Ders kitabi, Bélim 6,7

10 |Ogrenci Sunumlar Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Enzim miihendisligi | Sunumlarin hazirlanmasi
konusunda yayinlanmis arastirma makalesi sunumu Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Enzim mihendisligi ile ilgili makalenin tartisiimasi

11 |Konu Anlatimi: Enzim Uretimi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hangi 1. Konak organizma secimi,

enzimin dretiminde hangi konak organizma kullaniimali, 8karyotik ve
prokaryotik konaklarin se¢imi hakkinda tartisma

Okaryotlarla veya prokaryotlarla
Uretim, ekspresyon ve regilasyon
sistemi sec¢imi, protein Gretiminin
optimizasyonu konularinin
okunmasi. Kaynak: Ders kitabi,
B6lim 9
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12

konusunun tartigiimasi

Konu Anlatimi: Enzim Saflastirma Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Farkl
kromatografi tekniklerinin enzim saflastirmada nasil kullanildidi

1. Enzim saflagtirma parametreleri
ve proses gelistirme konularinin
okunmasi. Kaynak: Ders kitabi,
B6lim 10

13

uygulamalari konusunda beyin firtinasi yapilmasi

Konu Anlatimi: Enzim immobilizasyonu Sinif-ici Tartisma (5 dk.):
Enzim immobilizasyonunun gelecekte yenilikgi enzim mihendisligi

1.Enzim immobilizasyonu
metadolojisi, molekuler ve
fizikokimyasal etkileri, performans
Ozellikleri ve metod secimi
konularinin okunmasi. Kaynak: Ders
kitabi, B6Iim 11

14 |Konu Anlatimi: Uygulamali Biyokataliz ilkeleri Sinif-i¢i Tartisma (5

dk.): Enzimatik reaksiyonlarda hiz kisitlayici basamaklari

yapilmasi

iyilestirmek igin neler yapilabilecegdi konusunda beyin firtinasi

1. Kofaktér bagimli
biyotransformasyon, substat dozu
ayarlama yaklagimlari, trin
ayristirma yaklagimlari,
Derasematizasyon yaklasimlari
konularinin okunmasi. Kaynak: Ders
kitabi, B6Iim 13

15 |Konu Anlatimi: Kimya ve ilag Endiistrisinde Enzimler Sinif-igi

glndmiz uygulamalar konusunda tartismanin yapilimasi

Tartisma (5 dk.): Kimya ve ila¢g endUstrisinde enzimlerin tarihsel ve

1. Kimya ve ilag sekt6riinde
enzimlerin kullaniminin tarihgesi ve
glncel durumunun okunmasi.
Kaynak: Ders kitabi, Bélum 14

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi 3 15
Odev
Sunum/Jiri 1 25
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati

14

3 42
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Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 3 5 15
Projeler 0
Sunum / Seminer 2 10 20
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 155
Toplam isyiikii / 30(s) 5.17
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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