
Ders Bilgi Formu
Ders Adı Kodu Yerel Kredi AKTS Ders

(saat/hafta)
Uygulama
(saat/hafta)

Laboratuar
(saat/hafta)

Moleküler Biyoteknoloji MBG4412 3 5 3 0 0

Önkoşullar Yok

Yarıyıl Bahar

Dersin Dili İngilizce, Türkçe
Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi
Ders Kategorisi Uzmanlık/Alan Dersleri
Dersin Veriliş Şekli Yüz yüze

Dersi Sunan Akademik Birim Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü
Dersin Koordinatörü Esra Yüca Yılmaz
Dersi Veren(ler) Esra Yüca Yılmaz
Asistan(lar)ı

Dersin Amacı Bu dersin amacı, öğrencilerin modern biyoteknolojinin moleküler biyoloji ile
bağlantısını ve bunun tıp, endüstri ve çevre bilimleri gibi alanlardaki moleküler
uygulamalarını öğrenmelerini sağlamaktır.

Dersin İçeriği Moleküler Biyoteknolojinin Tanım ve Tarihçesi, Moleküler klonlama, CRISPR
Teknolojisi ile Genom Mühendisliği, Genomik ve transkriptomik, Proteomik ve
Metabolomik, Prokaryotik Konakta Protein Üretimi, Ökaryotik Hücrelerde Protein
Üretimi, Rekombinant Mikroorganizmaların Çevresel Kullanımı, Rekombinant
Mikroorganizmaların Endüstriyel Kullanımı, Genetik Devreler ve Biyolojik Mantık
Geçitleri, Minimal genomlar, Antikor mühendisliği, Bağışıklık Hafızası ve Aşılar, Aşı
Geliştirme.

Opsiyonel Program
Bileşenleri

Yok

Ders Öğrenim Çıktıları
1  Modern biyoteknolojinin moleküler biyoloji ile ilişkisini açıklayabileceklerdir.
2  Moleküler biyoteknolojinin tıp ve endüstriyel uygulamaları ve bu uygulamalarda kullanılan yöntemleri

tartışabileceklerdir.
3  Biyoteknolojik proseslerde hücre üretimi ile tasarım hücreleri ilişkilendirebileceklerdir.
4 Antikor tasarımı ve aşı geliştirme yaklaşımlarını açıklayabileceklerdir
5 Rekombinant organizmaların endüstriyel ve çevresel kullanımının nasıl sağlayabileceğini

değerlendirebileceklerdir.

Haftalık Konular ve İlgili Ön Hazırlık Çalışmaları
Hafta Konular Ön Hazırlık

1 Moleküler Biyoteknolojinin Tanım ve Tarihçesi Moleküler Biyoteknolojinin Gelişimi,
Tanım ve Tarihçesi konularının
okunması. Kaynak: Ders Kitabı 4,
Bölüm 1, Ders Kitabı 2, Bölüm 1
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2 Moleküler Klonlama Klonlama yöntemleri, DNA’nın
vektöre aktarımı konularının
okunması. Kaynak: Ders Kitabı 4,
Bölüm 2, Ders Kitabı 2, Bölüm 3

3 Konu Anlatımı: CRISPR Teknolojisi ile Genom Mühendisliği Kısa
Sınav 1 (5 dk.): Dersin başında 1. ve 2. haftalara ait konuları içeren
kısa bir sınavın yapılması

CRISPR Teknolojisi ile Genom
Mühendisliği konusunun okunması.
Kaynak: Ders Kitabı 4, Bölüm 2 Kısa
Sınav 1 : (1. ve 2. haftalara ait
konular Kaynak: Ders Kitabı 4,
Bölüm 1, Ders Kitabı 2, Bölüm 1,
Ders Kitabı 4, Bölüm 2, Ders Kitabı
2, Bölüm 3

4  Genomik ve Transkriptomik Genomik DNA kütüphanelerinin
hazırlanması ve dizileme teknolojileri
konularının okunması. Kaynak: Ders
Kitabı 4, Bölüm 2

5 Konu Anlatımı: Proteomik ve Metabolomik Kısa Sınav 2 (8 dk.):
Dersin başında 2,3 ve 4. haftalara ait konuları içeren kısa bir sınavın
yapılması

Proteomik ve Metabolomik
konularının okunması. Kaynak : Ders
Kitabı 4, Bölüm 2, Ders Kitabı 2,
Bölüm 10 Kısa Sınav 2 : (2,3 ve 4.
haftalara ait konular) Kaynak: Ders
Kitabı 4, Bölüm 2, Ders Kitabı 2,
Bölüm 3, Ders Kitabı 4, Bölüm 2

6  Prokaryotik Konakta Protein Üretimi Prokaryotik Konakta translasyon
etkinliği, protein stabilitesi, ve protein
sekresyonu konularının okunması.
Kaynak: Ders Kitabı 4, Bölüm 3

7 Ökaryotik Hücrelerde Protein Üretimi Ökaryotik hücrelerde heterolog gen
ekspresyonu, posttranslasyonal
modifikasyonları ve ekspresyon
sistemleri konularının okunması.
Kaynak: Ders Kitabı 4, Bölüm 3,
Ders Kitabı 2, Bölüm 3

8 Midterm 1 / Practice or Review
9  Rekombinant Mikroorganizmaların Endüstriyel Kullanımı Rekombinant Mikroorganizmaların

Endüstride kullanıldığı örnekler
konusunun okunması. Kaynak: Ders
Kitabı 4, Bölüm 8, Ders Kitabı 2
Bölüm8

10 Konu Anlatımı: Rekombinant Mikroorganizmaların Çevresel
Kullanımı Kısa Sınav 3 (8 dk.): Dersin başında 5, 6, 7, ve 9.
haftalara ait konuları içeren kısa bir sınavın yapılması

Rekombinant Mikroorganizmaların
çevre alanında kullanıldığı örnekler
konusunun okunması Kaynak: Ders
Kitabı 4, Bölüm 8 Kısa Sınav 3 : (5,
6, 7, ve 9. haftalara ait konular)
Kaynak: Ders Kitabı 4, Bölüm 2,
Ders Kitabı 2, Bölüm 10, Ders Kitabı
4, Bölüm 3, Ders Kitabı 2, Bölüm 3,
Ders Kitabı 4, Bölüm 8, Ders Kitabı 2
Bölüm 8
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11 Genetik Devreler ve Biyolojik Mantık Geçitleri Sentetik Biyolojide Parça, Cihaz,
sistem konularının okunması.
Kaynak: Ders Kitabı 1, Bölüm 5,
Ders Kitabı 5, Bölüm 1

12 Konu Anlatımı: Minimal Genomlar Kısa Sınav 4 (10 dk.): Dersin
başında 9, 10 ve 11. haftalara ait konuları içeren kısa bir sınavın
yapılması

Sentetik Biyolojide minimal genomlar
konusunun okunması. Kaynak: Ders
Kitabı 1, Bölüm 4, Ders Kitabı 5,
Bölüm 4 Kısa Sınav 4 : (9, 10 ve 11.
haftalara ait konular) Kaynak: Ders
Kitabı 4, Bölüm 8, Ders Kitabı 1,
Bölüm 5, Ders Kitabı 5, Bölüm 1

13 Antikor Mühendisliği Bispesifik antikorlar, nanokorlar,
antikor mühendisliği konularının
okunması. Kaynak: Ders Kitabı 4,
Bölüm 7, Ders Kitabı 3, Bölüm 7

14  Bağışıklık Hafızası ve Aşılar  Alt ünite aşılar, peptit aşılar,
multivalent aşılar, nükleik asit aşıları
konularının okunması. Kaynak: Ders
Kitabı 4, Bölüm 7 , Ders Kitabı 3,
Bölüm 7

15 Aşı Geliştirme  İmmünite ve aşı geliştime
teknolojileri konularının okunması.
Kaynak: Ders Kitabı 4, Bölüm 7

16 Final

Değerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayı Katkı Payı
Devam/Katılım
Laboratuar
Uygulama
Arazi Çalışması
Derse Özgü Staj
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 4 20
Ödev
Sunum/Jüri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sınavlar 1 40
Final 1 40

Dönem İçi Çalışmaların Başarı Notuna Katkısı 60
Final Sınavının Başarı Notuna Katkısı 40

TOPLAM 100

AKTS İşyükü Tablosu
Etkinlikler Sayı Süresi (Saat) Toplam İşyükü
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Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Çalışması
Sınıf Dışı Ders Çalışması 14 3 42
Derse Özgü Staj
Ödev 0
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 4 2 8
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sınavlar (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 16 16
Final (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 30 30

Toplam İşyükü 138
Toplam İşyükü / 30(s) 4.60

AKTS Kredisi 5

Diğer Notlar Yok
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