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Hiicre Biyolojisi
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Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Molekiler Biyoloji ve Genetik B&Iimi

Dersin Koordinatori

Banu Mansuroglu

Dersi Veren(ler)

Banu Mansuroglu, Aysegil Erdemir

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere prokaryotik ve 6karyotik hiicreler arasindaki farklliklar
dahil olmak Gzere, hiicrenin ana yapilarini (membran, organeller, iskelet) ve
bunlarin iglevlerini, hiicrelerin besin alimi, enerji Gretimi, iletisim kurmasi, cogalmasi
ve dis etkenlere tepki vermesi gibi temel yasam sireclerini, hiicre dénglsu gibi
daha karmasgik biyolojik konular igin saglam bir temel olusturmaktir. Bu ders,
6grencilere hicrelerin mikroskobik diinyasina kapsamli bir bakis sunarak, tim
biyolojik siireglerin temelini olusturan bu yapilarin nasil isledigini anlamalarini
amaglamaktadir.

Dersin igerigi

Hicre Biyolojisine Giris, Hlcre Biyolojisinin Araglari, Hiicre Kimyasi ve Hiicrelerin
Molekdler Bilesimi, Hlicre Zarinin Gorevleri, Yapisi ve Hiicrelerin Membrandan
Tasinmasi, Hiicresel Organeller (Nukleus, Endoplazmik Retikulum, Golgi,
Kloroplast, Mitokondri, Peroksizomlar), Hiicre Sinyal iletimi, Hiicresel Adezyon ve
Ekstraseliiler Matriks, Hiicre Hareketi ve iskeleti, Hiicre Déngiisii ve Hiicre
D&éngulsunin Kontrold.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Prokaryotik ve dkaryotik hiicreler arasindaki farkliliklar dahil olmak tizere, hiicrenin ana yapilarini

(membran, organeller, iskelet) ve bunlarin iglevlerini analiz edebileceklerdir.

2 Hucrelerin besin alimi, enerji Gretimi, iletisim kurmasi, ¢cogalmasi ve dig etkenlere tepki vermesi gibi temel

yasam sireglerini dederlendirebileceklerdir.

3 Mitokondri, endoplazmik retikulum, Golgi aygiti gibi hiicre igindeki gesitli organellerin yapilari ve islevleri ve

edebileceklerdir.

bu organeller arasindaki madde taginimini saglayan membran trafii mekanizmalarina analiz

4 Hucrelerin birbirine ve gevresindeki matrikse nasil baglandigini, bu baglarin doku olusumu ve

fonksiyonlarini, hiicreye seklini veren, i¢ organizasyonunu saglayan ve hareketini mimkun kilan iskelet
yapilar (mikrofilamentler, mikrotibuller) inceleyebileceklerdir.

5 Hucrenin bliyiime ve bolinme asamalarindan olusan dénguyU ve bu déngtiyi diizenleyen kontrol

mekanizmalari analiz edebileceklerdir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 Konu Anlatimi (%85): Bu ders kapsaminda, hicre biyolojisi, Hicre Organizasyonu ve
canlhlarin temel yapi ve iglev birimi olan htcrelerin yapisini, Ozelliklerine molekuler yaklagimin
organizasyonunu ve isleyisini incelenmesi. Bu ders, prokaryot ve okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Okaryot hiicrelerin dzellikleri, organellerin gérevleri ve hiicresel B6Iim 1.
suregler hakkinda temel bilgiler sunar. Sinif igi uygulama (15):
Prokaryot ve 6karyot hicrelerin 6zellikleri, organellerin gbrevleri ve
hicresel suregler hakkinda temel bilgiler sunulmasi

2 Konu Anlatimi (%85): Hucrelerin kdkeni ve evrimi, hicrelere ve Hicrelere ve hiucre arastirmalarina
hicresel arastirmalarina genel bakis,, deneysel model olarak genel bakigin ile ilgili konunun
hicreler, hiicre biyolojisinde kullanilan deneysel modeller hakkinda |okunmasi. Kaynak: Kaynak: Ders
bilgi verilmesi Sinif ici uygulama (15): ilk hiicre, evrimsel siireg, Kitabi, Bolim 1.
glnidm0z prokaryotlari, 6karyotik hicreler, ¢cok hiicreli
organizmalara gecis, deneysel model olarak hiicrelere érnek
galismalar, hicre biyolojisinin araglari

3 Konu Anlatimi (%85): Hucrelerin molekuler birlesimi, enzimlerin Hucre kimyasinin anlagilmasi yénelik
biyolojik katalizér olarak merkezi rolleri, metabolik enerji konularina |yaklagimlarin okunmasi. Kaynak:
genel bakis Sinif ici uygulama (15): Karbonhidratlar, lipidler, niikleik |Ders Kitabi, Bolim 2.
asitler, proteinler, enzimlerin katalitik etkinligi, koenzimler, enzim
aktivitesinin regulasyonu, serbest enerji ve ATP, glikozdan ATP
dretimi

4 Kisa sinav : 1,2 ve 3 konulari ile ilgili Konu Anlatimi (%85): Hiicre  [Hicre Zarinin Gorevleri ve Yapisinin
bilesenlerinin biyosentezi, hiicre zar yapisi ve ginUmuze kadar okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
gelen slirecte zar modellerine bakig Sinif igi uygulama (15): Bélim 12. Kisa sinav 1 :(1,2ve 3
Karbonhidrat, lipid, protein ve nikleik asit sentezi, zar lipitleri, zar konulari ile ilgili) Kaynak: Ders
proteinleri Kitabi, B6lim 1,2 ve 12

5 Konu Anlatimi (%85): Hiicre zarindan tasima igin gérevli proteinler, |Hucrelerin Membrandan
tasima sekilleri hakkinda bilgi verilmesi Sinif i¢i uygulama (15): Tasinmasinin konusunun okunmasi
Membranda gérevli Kanal proteinleri, tasiyici proteinler, membranda | Kaynak: Ders Kitabi, Bélim 12.
pasif tasima ve aktif tasimayi érneklerle agiklanmasi

6 Konu Anlatimi (%85): Hicre yapisi ve iglevi, hiicresel organellerden |Hiicresel Organeller (Nukleus,
niikleus ve endoplazmik rekikulum yapi ve organizasyonlari Sinif igi |Endoplazmik Retikulum) yapi ve
uygulama (15): NUklear zar ve nukleus ile sitoplazma arasindaki islevlerinin okunmasi. Kaynak: Ders
trafik, nukleusun i¢ diizeni, nukleous, endoplazmik retikulum ve Kitabi, Bolim 8 ve 9.
protein salgilanmasi, proteinlerin endoplazmik retikuluma
hedeflenmesi

7 Kisa sinav : 4,5 ve 6 konulari ile ilgili Konu Anlatimi (%85): Hicre Hicresel Organeller (Golgi,

yapisinda yer alan Golgi, Kloroplast, Mitokondri, Peroksizomlar
hiucresel organellerin organizasyonlari Sinif i¢i uygulama (15): Golgi
organizasyonu, proteinlerin golgi icerisinde glikozillenmesi,
proteinlerin golgi aygitindan siniflandiriimasi ve disar atiimasi,
mitokondri organizasyonu, genetik sistemi, kloroplast
organizasyonu, genetik sistemi, peroksizom iglevleri

Kloroplast, Mitokondri,
Peroksizomlar) okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, B6Iim 9,10. Kisa sinav
2 : (4,5 ve 6 konulart ile ilgili)
Kaynak: Ders Kitabi, Bélim 8,9 ve
12

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi (%85): Hicre yUzey reseptorlerinin fonksiyonlari,
hiicre igi sinyal ileti yollari genel bir bakis Sinif i¢i uygulama
(15):Hdcre ici sinyal iletimi tipleri, Steroid hormonlar ve nikleer
reseptdr slper ailesi, nitrik asit ve karbonmonoksit,
nérotransmitterler, peptid hormonlar ve biyime faktdrleri drneklerle
anlatimi

Hiicre Sinyal iletimi ve Hiicre ici
sinyal iletiminin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, Bélim 13.
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10 |Konu Anlatimi (%85): Hucre ylzey reseptorlerinin fonksiyonlari,G Hiicre Sinyal iletimi ve Hiicre
protein- eslikli reseptérler Sinif i¢i uygulama (15): Hicre igi sinyal reseptdr ailesinin okunmasi. Kaynak:
iletimi tipleri, G protein ailesi ve iglevi, reseptdr protein kinazlar, Ders Kitabi, B6IGm 13.
sitokin reseptérleri ve reseptdr olmayan protein trozin kinazlar, Ras,

Raf ve MAP kinaz yolagdi, JAK/STAT yolagi, integrinler ve sinyal
iletimi, ve 6rneklerle anlatimi

11 [Kisa sinav : 7,8 ve 9 konulari ile ilgili Konu Anlatimi (%85): Aktin Hicresel Adezyon proteinlerin
filamentleri yapisi ve organizasyonu, hicre ylzey ¢ikintilari okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
konusunda genel bir degerlendirme Sinif igi uygulama (15): Aktin Bolim 12. Kisa sinav 3 : (7,9ve 10
flamanlarin yapilanmasi ve ayrismasi, aktin filamanlarin konular ile ilgili) Kaynak: Ders
dizenlenmesi, aktin plamanlarin plazma zari ile baglantisi,hticre Kitabi, B6lim 9,10 ve 12 ve 13
yuzey c¢atilarinin érneklerle anlatimi

12 |Konu Anlatimi (%85): Aktin flamanlarinin hareketi, hiicre gé¢t ve Hucre iskeleti ve gbrevli protein
striinme hareketi, ara filamanlar, mikrotUbuller Sinif i¢i uygulama ailelerin okunmasi. Kaynak: Ders
(15): Aktin miyozin hareketi, Kas kasilmasi, miyozin davranig Kitabi, Bolim 11.
modeli, tropomiyozin ve troponinleri aktin filamanlari ilre baglantisi
ara filaman proteinleri, ara filamanlarin yapilanmasi, ara filamanlarin
hicre ici dizenlenmesinin 6rneklele agiklanmasi

13 |Konu Anlatimi (%85): Mikrofilamanetler, sentriyoller Sinif igi Mikrofilamantler ve Sentrozom
uygulama (15): Sentrozom, sentriyoller be mikrotibdl yapilanmasinin okunmasi. Kaynak:
dizenlenmesi, mikrotibdl kararlilidi, mikrotibtl motorlari ve Ders Kitabi,Bolim 11.
hareketleri

14 [Kisa sinav : 10, 11 ve 12 konulari ile ilgili Konu Anlatimi (%85): Okaryot hiicre déngiisiiniin
Okaryot hiicre dénglisti, hiicre déngiisii gelisiminin diizenleyicileri, |okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,

M evresi olaylari, Mayoz ve déllenme Sinif i¢i uygulama (15): hiicre |Bdlim 14. Kisa sinav 4 : (11, 12 ve
dongusunln evreleri, hiicre déngusu ve hicre biyimesi ve hiicre |13 konulari ile ilgili) Kaynak: Ders
disi sinyaller tarafindan diizenlenmesi, hiicre déngisindn kontrol Kitabi, Bélim 11 ve 12.

noktalari, mayoz ve mitoz bélinme basamaklari

15 [Konu Anlatimi (%85): Hiicre déngisinin kontroll Sinif ici uygulama|Hlcre déngusinin kontrolinin
(15): DNA replikasyonunun, hiicre déngusi basina bir kereyle okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
sinirlandiriimasi, hiicre déngusu gelisiminin dizenleyicileri, MPF, Bolum 14.
siklin ve siklin bagimli kinaz aileleri, blytme faktorleri ve D tipi
siklinlerHUcre déngus inhibitdrleri

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop
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Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar 0
Uygulama

Arazi Galigmasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj

Odev

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 2

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 123
Toplam isyiikii / 30(s) 410
AKTS Kredisi 4
Diger Notlar Yok
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