Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Biyofizik MBG4081 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |[Molekuler Biyoloji ve Genetik Blimi

Dersin Koordinatori Semiha Erigen

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, biyolojik sistemlerin fiziksel temellerini tanitarak; hiicrelerin
mekanik, elektriksel, termodinamik ve termal 6zelliklerini kavratmak, biyolojik
olaylar fiziksel modellerle agiklama becerisini gelistirmek ve disiplinlerarasi bir
bakis agisi kazandirmaktir. Biyofizigin temel ilkelerini anlamak ve biyolojik olaylari
fiziksel bakis agisiyla yorumlayabilmek hedeflenmektedir.

Dersin Igerigi Hicre yapisi ve biyofiziksel dzellikleri; hiicrelerin mekanik davraniglari (gerilme,
elastisite, viskoelastisite); elekiriksel 6zellikler: membran potansiyeli, iyon taginimi,
aksiyon potansiyeli; termodinamik prensipler: enerji déniigsiimleri, serbest enerji,
entropi; termal 6zellikler: difiizyon, 1s1 transferi, biyolojik sistemlerde sicaklik
kontrol(; biyomolekdllerin fiziksel 6zellikleri (protein, DNA, lipidler); biyofiziksel
Olciim teknikleri (mikroskopi, AFM, patch-clamp, spektroskopi); biyoteknoloji ve tip
uygulamalarinda biyofizik 6rnekleri (ilag tagima, biyosensdrler, doku mihendisligi);
floresans, optogenetik, 1sik-madde etkilesimi; sitokeleton biyofizigi, hiicre gégu,
mekanotransduiksiyon.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersin sonunda &égrenciler fiziksel kavramlar agisindan canli sistemlerde madde, enerji, yap!i ve bilgi
akisthakkinda kapsamli bilgi sahibi olacaktir.

2 Bu dersin sonunda 6grenciler yapisal ve iglevsel agidan biyomolekiller ve hlicre yapitaslari hakkinda
kapsamli bilgi sahibi olacaktir.

Bu dersin sonunda 6grenciler radyoaktivite hakkinda kapsaml bilgi sahibi olacaktir.

Bu dersin sonunda 6drenciler enerji ve metabolik hiz hakkinda kapsamli bilgi sahibi olacaktir.

Bu dersin sonunda égrenciler termodinamik sistemler, entropi hakkinda kapsamli bilgi sahibi olacaktir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Biyofizige Girig, Biyolojik Sistemlerde Enerji Kavrami
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Enerji ddnidsumine ginlik yasamdan
Ornekler Sinif-igi Tartisma (5 dk.): “Canli sistemlerde enerji neden
surekli yenilenmelidir?

Nelson, Biological Physics (3rd ed.):
Bélum 1, s. 1-25 Bialek, Biophysics:
Boélim 1, s. 1-20

2 Konu Anlatimi: Termodinamik ilkeler (1. ve 2. yasa) Sinif-igi Nelson: Bélim 2-3, s. 29-88 Glaser,
Uygulama (5 dk.): Hicre i¢i enerji dontasumleri igin drnek Biophysics: An Introduction: Bolim
hesaplama Sinif-igi Tartisma (5 dk.): ATP’nin biyolojik dnemi 2,s.23-54

3 Konu Anlatimi: Difizyon, Ozmoz, Membran Tasinimi Sinif-igi Nelson: B6lim 5, s. 117-150
Uygulama (5 dk.): Fick yasalari ile difizyon hizi hesabi Sinif-igi Cotterill, Biophysics: An Introduction:
Tartisma (5 dk.): Hicre zarinda segici gecirgenlik Bolim 3, s. 65-100

4 Konu Anlatimi: Biyomolekiillerin Fiziksel Ozellikleri (Protein, DNA,  [Bialek: Bélim 2-3, s. 45-110
Lipid) Sinif-ici Uygulama (5 dk.): DNA’nin ¢ift sarmal boyunun Nelson: Bélim 7, s. 200—-240
hesaplanmasi Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Protein yapisinin biyolojik
islevle iligkisi

5 Konu Anlatimi: Hicre Zar Potansiyeli, Nernst Denklemi Sinif-igi Nelson: Bélim 10, s. 280-310
Uygulama (5 dk.): Potasyum iyonu igin denge potansiyeli hesabi Glaser: Bélim 5, s. 101-130
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Sinir hiicresinde elektriksel sinyal iletimi

6 Konu Anlatimi: Aksiyon Potansiyeli ve Sinir iletimi Sinif-igi Nelson: Bolum 11, s. 310-340
Uygulama (5 dk.): Hodgkin-Huxley modelinden érnek Sinif-igi Bialek: Bolum 5, s. 150-180
Tartisma (5 dk.): iyon kanallarinin biyomedikal 6nemi

7 Konu Anlatimi: Kas Fizyolojisinin Biyofizigi Sinif-igi Uygulama (5 Nelson: Bolim 12, s. 350-390
dk.): Kas kasilmasi i¢in glig—eneriji iliskisi hesabi Sinif-i¢i Tartigsma (5| Phillips, Physical Biology of the Cell:
dk.): ATP tuketimi ve kas performansi Bélum 11, s. 420—460

8 Midterm 1 / Practice or Review 1—7. haftalardaki temel kavramlarin

tekrar edilmesi (TUm ilgili bélimler)

9 Konu Anlatimi: Hiicrede Mekanik Ozellikler (Elastisite, Gerilme) Boal, Mechanics of the Cell (2nd
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Hlcre zarinin gerilme—genlik iligkisi Sinif- [ed.): B6lim 3—4, s. 80—150 Nelson:
ici Tartisma (5 dk.): Mekanik kuvvetlerin hiicre davranigina etkisi B6lim 13, s. 400440

10 |Konu Anlatimi: Floresans, optogenetik ve isikk—madde etkilesimi. Optophysiology: llluminating cell
Sinif-ici Uygulama: Floresan proteinlerin (GFP) emisyon physiology with optogenetics
spektrumunun incelenmesi (6rnek veri Gzerinden). Sinif-igi
Tartisma: “Optogenetik ydontemler beyin arastirmalarinda neden
devrimsel kabul edilmektedir?”

11 [Konu Anlatimi: Sitokeleton biyofizigi, hiicre gocl ve How cytoskeletal crosstalk makes
mekanotransdiksiyon. Sinif-igi Uygulama: Hicre gé¢i hizinin cells move: bridging cell-free and
substrat sertligine bagli basit modelle gdsterilmesi. Sinif-igi cell studies
Tartisma: Mekanik kuvvetler hiicre kaderini (6rnegin farkhlagma)
nasil etkiler?

12 |Konu Anlatimi: Sunumlar Sinif-igi Uygulama: Gruplar biyofiziksel bir [Konuya gére kaynak segimi
konuyu sunar Sinif-igi Tartisma: Sunum sonrasi tartisma

13  |Konu Anlatimi: Sunumlar Sinif-igi Uygulama: Gruplar biyofiziksel bir [Konuya gére kaynak segimi
konuyu sunar Sinif-igi Tartisma: Sunum sonrasi tartisma

14 |Konu Anlatimi: Sunumlar Sinif-igi Uygulama: Gruplar biyofiziksel bir [Konuya gére kaynak segimi
konuyu sunar Sinif-ici Tartisma: Sunum sonrasi tartisma

15 |Konu Anlatimi: Sunumlar Sinif-igi Uygulama: Gruplar biyofiziksel bir [Konuya gére kaynak segimi
konuyu sunar Sinif-ici Tartisma: Sunum sonrasi tartisma Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Arastirma konularinin endtistrideki uygulanabilirligi

16 |Final Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim 14 20
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/Jiri 1 20
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 158
Toplam isyiikii / 30(s) 5.27
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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