Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

istatistiksel Ogrenmeye Giris

IST1013 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

istatistik Bolimii

Dersin Koordinatori

Erhan Cene

Dersi Veren(ler)

Filiz Karaman, Serpil Kili¢ Depren, Erhan Gene, Cogkun Parim, Hilya Yirekli

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin regresyon, siniflandirma ve kiimeleme gibi éne ¢ikan
istatistiksel analiz ve makine 6grenmesi tekniklerini kullanarak kesifsel analiz ve
tahmin icin gézetimli ve gbzetimsiz 6grenme kavramlarini tanimasina yardimci
olmaktir.

Dersin Igerigi istatistiksel Ogrenmeye Girig; Istatistiksel Ogrenme Nedir? Istatistiksel Ogrenmede

kullanilan temel tanimlar; Dogrusal Regresyon Ydntemleri; Siniflandirma
Yéntemleri; Yeniden Ornekleme Yéntemleri; Dogrusal Model Segimi ve
Diizenlemesi; Dogrusaligin Otesine Gecmek: Dogrusal olmayan regresyon
yontemleri; Agag Tabanl Modeller; Karar Destek Makineleri; Yapay Sinir Aglari ve
Derin Ogrenme; Denetimsiz Ogrenme

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Yanlilik-varyans degisimi, olasilik, hipotez testi ve yeniden érnekleme yéntemleri de dahil olmak tzere

istatistiksel kavramlari uygulayabileceklerdir.

2 istatistiksel 6grenme yéntemlerini, en az bir programlama dili kullanarak gergek diinyadaki veri kiimeleri

Uzerinde uygulayabileceklerdir.

3 Model performansini artirmak amaciyla uygun model segimi ve diizenlilestirme tekniklerini

kullanabileceklerdir.

4 Tahmine dayali modellemenin kapsamini genigleterek verilerdeki dogrusal olmayan iligkileri

ybénetebileceklerdir.

5 Veri analizi, karar verme ve tahmine dayali modelleme sireclerinde istatistiksel 6grenme araglarini

uygulayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk
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Konu Anlatimi: istatistiksel Ogrenmeye Girig Sinif-ici Tartisma (5
dk.): Ogrenilen kavramlarin pekistiriimesi ve gergek hayattaki
karsiliklar ile ilgili tartisma.

1. Istatistiksel Ogrenme kavraminin
ne oldugunun aragtirimasi 2.
istatistiksel Ogrenmede uygulanan
yOntemlerin arastirnimasi 3.
istatistiksel Ogrenme ydntemlerinin
uygulandi§i gercek hayat
orneklerinin verilmesi * ISLP Bolim
1 sayfa 1-14 « ESL Bélim 1 sayfa
1-8 « Ders Notlari.

Konu Anlatimi: istatistiksel Ogrenme Nedir? istatistiksel Ogrenmede
kullanilan temel tanimlar Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Ogrenilen
kavramlarin pekistiriimesi ve gercek hayattaki karsiliklari ile ilgili
tartisma. Kisa Sinav 1 (15-20 dk.): Ders sonunda, birinci ve ikinci
haftada islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. istatistiksel 6grenme
yéntemlerinin matematiksel
temellerinin arastirimasi 2. Tahmin,
Yanlilik, Parametrik ve Parametrik
olmayan yéntem kavramlarinin
arastirimasi 3. Denetimli ve
denetimsiz Ogrenme Kavramlarinin
Arastiriimasi 4. Regresyon ve
Siniflama Problemlerinin
Aragtirimasi 5. Model Basarisi igin
metriklerin Arastiriimasi 6. Yanlilik
Varyans Takasinin Arastiriimasi 7.
Python da temel kavramlarin tekrari
8. Kisa Sinav 1: istatistiksel
Ogrenme Nedir? « ISLP Bélim 2
sayfa 15-68 «

Konu Anlatimi: Dogrusal Regresyon Yéntemleri Sinif-i¢i Tartisma (5
dk.): Ogrenilen kavramlarin pekistiriimesi ve gergek hayattaki
karsiliklari ile ilgili tartisma.

1. Basit ve Coklu Dogrusal
Regresyon kavramlarinin tekrar
edilmesi 2. Katsayi tahminleri,
katsayi anlamliliklari, giiven araligi
ve hipotez tesit kavramlarinin tekrar
edilmesi 3. Regresyonda model
basarisinin dlgtiimesinde kullanilan
metriklerin tekrar edilmesi 4. Python
da regresyon analizinde kullanilan
paketler ve kodlar « ISLP B6lim 3
sayfa 69-134 « ESL B6lim 3 sayfa
43-100 « Ders Notlari

Konu Anlatimi: Siniflandirma Yéntemleri Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Ogrenilen kavramlarin pekistiriimesi ve gercek hayattaki karsiliklari
ile ilgili tartisma. Kisa Sinav 2 (15-20 dk.): Ders bitiminde, Gg¢inci
ve dordiinci haftada islenen konulari igeren bir kisa sinavin
yapiimasi

1. Siniflandirma problemlerinin
arastirimasi. 2. Siniflandirma
problemlerinde kullanilan
yOntemlerin arastirimasi 3. Python
da siniflandirma yéntemlerinde
kullanilan paketler ve kodlar 4. Kisa
Sinav 2: Dogrusal Regresyon ve
Siniflandirma Yoéntemleri « ISLP
Boélim 4 sayfa 135-200 « ESL Bolim
4 sayfa 101-138 « Ders Notlari

Sinif-ici Uygulama (150 dk.): Dogrusal Regresyon ve Siniflandirma
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Ogrenilen kavramlarin pekistirimesi ve
gercek hayattaki karsiliklari ile ilgili tartisma.

1. Istatistiksel Ogrenme
problemlerinin dogrusal regresyon
ve siniflandirma problemlerinin bir
programlama dili yardimiyla
¢bzllmesi « Ders Notlari
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6 Konu Anlatimi: Yeniden Ornekleme Yéntemleri Sinif-ici Uygulama  [1. Capraz Dogrulama kavraminin
(60 dk.): Yeniden Ornekleme Yéntemleri Sinif-igi Tartisma (5 dk.):  [arastinimasi 2. Bootstrap kavraminin
Ogrenilen kavramlarin pekistirilmesi ve gercek hayattaki karsiliklari |aragtirimasi 3. Python da yeniden
ile ilgili tartisma. Ornekleme ydéntemlerinin

kullaniimasi « ISLP B6lim 5 sayfa
201-228 « ESL Bélim 7 sayfa
219-260 » Ders Notlari
7 Konu Anlatimi: Dogrusal Model Secgimi ve Diizenlemesi Sinif-igi 1. Degisken seg¢iminin 6nemi ve
Uygulama (60 dk.): Dogrusal Model Secimi ve Dizenlemesi. Sinif- |deg@isken secimi yontemlerinin
ici Tartisma (5 dk.): Ogrenilen kavramlarin pekistiriimesi ve gercek |arastinimasi. 2. En iyi modelin
hayattaki karsiliklari ile ilgili tartisma. Kisa Sinav 3 (15-20 dk.): Ders |belirlenmesi icin kullanilan yéntemler
sonunda, altinci ve yedinci haftada islenen konulari iceren bir kisa  [ve metriklerin arastiriimasi 3.
sinavin yapilmasi Buzisme ve boyut indirgeme
yOntemlerinin aragtirimasi 4. Python
da model se¢imi ve diizgtnlestirme
ybntemlerinin kullaniimasi 5. Kisa
Sinav 3: Yeniden Ornekleme
Ydéntemleri, Dogrusal Model Segimi
ve Dizgiinlestirme « ISLP Bélim 6
sayfa 229-288 « ESL Bolim 5 sayfa
139-190 « Ders Notlari

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Dogrusalligin Otesine Gegmek: Dogrusal olmayan  |1. Dogrusal olmayan regresyon

regresyon yontemleri Sinif-ici Uygulama (60 dk.): Dogrusalligin ybntemlerinin arastiriimasi 2.

Otesine Gegmek: Dogrusal olmayan regresyon yéntemleri Sinif-igi | Polinomyal Regresyon, Spline

Tartisma (5 dk.): Ogrenilen kavramlarin pekistirilmesi ve gercek Regresyon, Genellegtirilmig

hayattaki kargiliklari ile ilgili tartisma. Toplamsal Modeller 3. Python da
Dogrusal olmayan regresyon
ybntemlerinin kullaniimasi « ISLP
B6lim 7 sayfa 289-330 « ESL Bélim
6 sayfa 191-218 « Ders Notlari

10 |Konu Anlatimi: Agag Tabanli Modeller Sinif-igi Uygulama (60 dk.):  [1. Karar Adaglarinin Temelleri, 2.
Agac Tabanl Modeller Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Ogrenilen Rastgele Orman Yéntemi 3.
kavramlarin pekistiriimesi ve gercek hayattaki karsiliklari ile ilgili Torbalama ve Guglendirme 4.
tartisma. Kisa Sinav 4 (15-20 dk.): Ders sonunda, dokuzuncu ve Python da Agag temelli ydntemlerin
onuncu haftada islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.  |uygulanmasi 5. Kisa Sinav 4:

Dogrusal Olmayan Regresyon
Modelleri ve AJdag tabanli modeller ¢
ISLP B6lim 8 sayfa 331-366 « ESL
B6lum 9 sayfa 295-336, B6lim 10
sayfa 337-388, BOlim 15 sayfa
587-604 « Ders Notlar

11 |Konu Anlatimi: Karar Destek Makineleri Sinif-igi Uygulama (60 dk.): [1. Karar Destek Siniflayicilar’'nin

Karar Destek Makineleri Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ogrenilen
kavramlarin pekistiriimesi ve gercek hayattaki karsiliklari ile ilgili
tartisma.

arastirimasi 2. Karar Destek
Makineleri’'nin arastiriimasi 3. Karar
Destek Makinelerinin Lojistik
Regresyonla iligkisinin Aragtiriimasi
4. Python da Karar Destek
Makinelerinin uygulanmasi « ISLP
Bolim 9 sayfa 367-398 « ESL Bolim
12 sayfa 417-458 + Ders Notlan
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12

Konu Anlatimi: Yapay Sinir Aglari ve Derin Ogrenme Sinif-igi
Uygulama (60 dk.): Yapay Sinir Adlari ve Derin Ogrenme Sinif-ici
Tartisma (5 dk.): Ogrenilen kavramlarin pekistirilmesi ve gercek
hayattaki karsiliklari ile ilgili tartisma

1. Tek ve Gok Katmanli Yapay Sinir
Aglarinin Arastirilmasi 2. Evrisimsel
Sinir Aglarinin arastiriimasi 3.
Yinelemeli Sinir Aglarinin
arastirimasi 4. Python da Yapay
Sinir Agi ve Derin Ogrenme
Aglar’nin Uygulanmasi ¢« ISLP
Bolim 10 sayfa 399-468 « ESL
Bolim 11 sayfa 389-416 « Ders
Notlari

13

Sinif-ici Uygulama (150 dk.): Agag Tabanh Modeller, Karar Destek
Makineleri, Derin Ogrenme Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Ogrenilen
kavramlarin pekistiriimesi ve gergcek hayattaki kargiliklari ile ilgili
tartisma. Kisa Sinav 5 (15-20 dk.): Ders sonunda, on bir, on iki ve
on dg¢uncu haftalarda islenen konulari igeren bir kisa sinavin
yapilmasi

1. istatistiksel Ogrenme
problemlerinin agag tabanl, karar
destek makineleri ve derin 6grenme
yOntemleriyle bir programlama dili
yardimiyla ¢dzilmesi 2. Kisa Sinav
5: Karar Destek Makinalari ve Yapay
Sinir Aglari ve Derin Ogrenme 3.
Ders Notlari

14

Konu Anlatimi: Denetimsiz Ogrenme Sinif-ici Uygulama (60 dk.):
Denetimsiz Ogrenme Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Ogrenilen
kavramlarin pekistiriimesi ve gercek hayattaki karsiliklari ile ilgili
tartisma.

1. Denetimsiz Ogrenme’nin ne
oldugunun arastirilmasi 2. Temel
Bilesenler Analizinin amaci ve
uygulama alanlarinin arastirilmasi 3.
Kimeleme analizinin amaci ve
uygulama alanlarinin aragtiriimasi «
ISLP Bo6lim 12 sayfa 503-556 « ESL
Boélim 14 sayfa 485-586 ¢ Ders
Notlari

15 [Sinif-igi Uygulama (150 dk.): Ugtan uca bir istatistiksel 6grenme 1. Derste 6grenilen tim ydntemler
projesinin olusturulmasi ve uygulanmasi. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): |kullanilarak olusturulan ugtan uca bir
Ogrenilen kavramlarin pekistiriimesi ve gercek hayattaki karsiliklari  [web programlama projesinin
ile ilgili tartisma. sunulmasi. « Ders Notlari

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

14 5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

Final
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 5 6 30
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 153
Toplam isyiikii / 30(s) 5.10
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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