Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)
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Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

istatistik Bolimii

Dersin Koordinatori

Ersoy Oz

Dersi Veren(ler)

Filiz Karaman, Giilhayat Golbag! Simsek, Fatma Noyan Tekeli, Ersoy Oz, Giilder
Kemalbay, Serpil Kilic Depren, Fatma Seving Kurnaz, Hilya Yurekli

Asistan(lar)i

Zuhal Fatma Cellat

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin makine 6grenmesinin temel kavramlarini ve
prensiplerini anlamalarini, ¢esitli algoritma tlrlerini ve model egitimi ile test
slireclerini 6grenmelerini saglamaktir. OJrenciler, en yaygin makine 6grenmesi
algoritmalarini taniyarak, bu teknikleri gergek diinya veri setlerine uygulayabilecek
ve teorik bilgilerin pratikte nasil kullanildigini kavrayabileceklerdir. Ayrica, farkli
makine 6grenmesi yontemlerinin avantajlarini ve dezavantajlarini degerlendirme
yetkinligi kazanarak, belirli bir problem i¢in en uygun algoritmayi segme ve
algoritmalarin performanslarini karsilagtirma becerisi gelistireceklerdir. Ogrenciler
bu sayede, makine 6grenmesi tekniklerini ¢esitli problemlere etkin bir sekilde
uygulayabilecek dizeye ulagacaktir.

Dersin igerigi

Veri 6n isleme; Oznitelik Segimi ve Oznitelik Gikarma; Lojistik Regresyon; Karar
Agdaclari; Destek Vektdr Makineleri; K-En Yakin Komsu; Naive Bayes; Kimeleme
algoritmalari; Python ile makine 6grenmesi algoritmalarina yoénelik uygulamalar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, makine 6grenmesinin temel kavramlarini ve prensiplerini

aciklayabileceklerdir.

2 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, makine 6grenmesi algoritmalarinin tirleri, model egitimi ve

model test etme konularini kavrayabileceklerdir.

3 Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler, makine 6grenmesi algoritmalarinin performanslarini analiz

edebileceklerdir.

4 Bu dersi basariyla tamamlayan édrenciler, dgrendikleri teknikleri gercek veri setlerine uygulama firsati

bulabileceklerdir.

5 Bu dersi basariyla tamamlayan 6drenciler, verilen bir problem icin farkli makine 6grenmesi yéntemlerinin

avantajlarini ve dezavantajlarini degerlendirerek, hangi algoritmanin en uygun oldugunu
degerlendirebileceklerdir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Konu Anlatimi: Giris, Makine Ogrenmesi'nin tanimi ve taringesi Sinif-
ici Tartisma (10 dk): Makine 6grenmesinin tarihsel gelisimi ve
gunimuz teknolojilerindeki (6rnedin, yapay zeka asistanlari, otonom
araglar) etkisinin tartisiimasi.

Makine 6grenmesinin tanimi, temel
kavramlari ve tarihsel geligimi
hakkinda bilgi edinilmesi;
siniflandirma problemlerine dair
basit veri setleriyle yapilan érnek
uygulamalar ve makine
6grenmesinin yapay zeka asistanlari
ile otonom araglar gibi giinimdiz
teknolojilerindeki kullaniminin
g6zden gecirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi 2, Bélim 1.

2 |Konu Anlatimi: Veri On isleme, Oznitelik Segimi, Oznitelik Cikarma | Veri dn isleme teknikleri, 6znitelik
ve Performans Olglim Metrikleri, Parametre Optimizasyonu — Izgara |segimi ve ¢ikarma yéntemleri,
Arama (Grid Search) Yéntemi. Sinif-igi Uygulama (30 dk): Bir veri  |performans 6lgcim metrikleri ile
setinde eksik verilerin doldurulmasi ve 1zgara arama ydntemiyle 1zgara arama (Grid Search)
basit bir makine 6grenmesi modelinin hiperparametrelerinin yOnteminin temel prensiplerinin
optimize edilmesi. Sinif-igi Tartisma (10 dk): Veri 6n islemenin ve incelenmesi; bu yéntemlerin makine
Oznitelik segiminin model performansina etkisi ile 1izgara arama 6grenmesi model performansina
yénteminin pratik uygulamalarinin tartigiimasi. etkilerine dair érneklerin gézden

gecirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
Bdlim 4; Ders Kitabi 3, Bolim 3.

3 Konu Anlatimi: Denetimli Ogrenme Algoritmalari: K-En Yakin K-En Yakin Komsu (KNN)

Komsu ve Python Uygulamalari. Sinif-ici Uygulama (30 dk): algoritmasinin temel prensipleri,

Python'da bir veri seti Gzerinde K-En Yakin Komsu (KNN) ¢alisma mantigi ve Python’'da

algoritmasinin uygulanarak basit bir siniflandirma probleminin uygulaniginin incelenmesi;

¢6zllmesi. algoritmanin pratik uygulamalar ve
diger denetimli 6grenme
algoritmalariyla karsilastirmalarina
dair 6rneklerin gézden gegirilerek
kisa sinava hazirlik yapiimasi.
Kaynak: Ders Kitabi 1, B6lim 3.

4 Konu Anlatimi: Denetimli Ogrenme Algoritmalari: Lojistik Regresyon | Lojistik regresyonun temel

ve Python Uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (30 dk): Python'da bir
veri seti Uzerinde lojistik regresyon modelinin uygulanmasi, ikili
siniflandirma probleminin ¢ézilmesi.

prensipleri, ikili siniflandirma
problemlerinde kullanimi ve
Python’da uygulaniginin
incelenmesi; algoritmanin pratik
uygulama alanlari ile diger denetimli
6grenme algoritmalarina gére
avantaj ve dezavantajlarina dair
Orneklerin gézden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 3, B6lim 5.
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Konu Anlatimi: Denetimli Ogrenme Algoritmalari: Karar Agaglari,
Rasgele Orman ve Python Uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (30
dk): Python'da bir veri seti (izerinde karar agaci veya rasgele orman
modelini uygulayarak bir siniflandirma probleminin agag tabanli
yontemlerle ¢dzilmesi.

Karar adagclari ve rasgele orman
algoritmalarinin temel prensipleri,
Python’da uygulaniglar ve
siniflandirma problemlerindeki
kullanimlarinin incelenmesi; bu
algoritmalarin gercek dinya
uygulamalari ve performans
avantajlarina dair érneklerin gézden
gecirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
Boélim 9; Ders Kitabi 3, B6lim 8.

Konu Anlatimi: Denetimli Ogrenme Algoritmalari: Naive Bayes ve
Python Uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (30 dk): Python'da bir veri
seti Uzerinde Naive Bayes algoritmasinin uygulanarak bir metin
siniflandirma probleminin ¢ézilmesi.

Naive Bayes algoritmasinin temel
prensipleri, 6zellikle metin
siniflandirma gibi olasiliksal
tahminlerde kullanimi ve Python’'da
uygulaniginin incelenmesi;
algoritmanin metin isleme alanindaki
uygulamalari ile diger denetimli
O6grenme algoritmalarina gére
avantaj ve dezavantajlarina dair
Orneklerin gbzden gegirilerek kisa
sinava hazirlik yapiimasi. Kaynak:
Ders Kitabi 2, B6lim 16; Ders Kitabi
3, Bolim 6.

Konu Anlatimi: Makine Ogrenmesi Genel Uygulamalar I. Sinif-igi
Uygulama (60 dk): Python'da bir veri seti Gzerinde bir makine
6grenmesi algoritmasi uygulayarak basit bir tahmin probleminin
¢6zlIlmesi. Sinif-igi Tartisma (10 dk): Makine 63renmesinin saglik,
finans ve e-ticaret gibi farkli sektdrlerdeki genel uygulama
alanlarinin tartisiimasi.

Makine 6grenmesi algoritmalarinin
genel uygulama prensipleri ve
Python’da bir veri seti izerinde
tahmin problemi ¢6zimda igin temel
adimlarin incelenmesi; saglik, finans
ve e-ticaret sektérlerinde makine
6grenmesinin kullanimina dair
Orneklerin gdzden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 1; Ders Kitabi 3.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Denetimli Ogrenme Algoritmalari: Destek Vektor
Makineleri ve Python Uygulamalari. Sinif-ici Uygulama (30 dk):

Python'da bir veri seti Gizerinde Destek Vektdr Makineleri (SVM)
algoritmasinin uygulanarak bir siniflandirma problemi ¢éziIimesi.

Destek Vektdr Makineleri (SVM)
algoritmasinin temel prensipleri,
siniflandirma problemlerinde
kullanimi ve Python’da uygulaniginin
incelenmesi; SVM’nin gérinti
tanima ve metin siniflandirma gibi
alanlardaki uygulamalari ile diger
denetimli 6grenme algoritmalarina
g0Ore avantaj ve dezavantajlarina
dair 6rneklerin gdozden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, Bolum 13;
Ders Kitabi 3, B6lim 7.
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Konu Anlatimi: Topluluk Ogrenmesi Algoritmalari. Sinif-igi
Uygulama (30 dk): Python'da bir veri seti Gzerinde topluluk
6grenmesi yontemlerinden biriyle (6rnedin, AdaBoost veya Gradient
Boosting) bir siniflandirma problemi ¢ézilmesi. Sinif-igi Tartisma
(10 dk): Topluluk 63renmesi algoritmalarinin (bagging ve boosting)
ylksek dogruluk saglayan uygulamalari ve diger makine 6grenmesi
yontemleriyle kargilastiriimasi.

Topluluk 6grenmesi algoritmalarinin
(bagging ve boosting) temel
prensipleri ve Python’da
uygulaniginin incelenmesi; bu
ybntemlerin ylksek dogruluk
saglayan uygulamalari ile diger
makine 6grenmesi algoritmalarina
gOre avantaj ve dezavantajlarina
dair 6rneklerin gdzden gecirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 3, B6Iim 8.

11 |Konu Anlatimi: Denetimsiz Ogrenme Algoritmalari: K-Means K-Means ve hiyerarsik kiimeleme
Kimeleme, Hiyerarsik Kimeleme ve Python Uygulamalari. Sinif-i¢i | algoritmalarinin temel prensipleri,
Uygulama (30 dk): Python'da bir veri seti Gzerinde K-Means veya Python’da uygulaniglari ve veri
hiyerarsik kimeleme algoritmasinin uygulanarak verilerin kimelere |kimelendirme sireglerinin
ayriimasi. incelenmesi; bu algoritmalarin

musteri segmentasyonu ve veri
analizi gibi pratik uygulama
alanlarina dair 6rneklerinin gézden
gecirilerek kisa sinava hazirlik
yapiimasi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
Bolim 7; Ders Kitabi 3, B6lum 10.

12 |Konu Anlatimi: Denetimsiz Ogrenme Algoritmalari: Temel Bilesenler | Temel Bilesenler Analizi (PCA)
Analizi (PCA) ve Python Uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (30 dk): |algoritmasinin temel prensipleri, veri
Python'da bir veri seti Gizerinde Temel Bilegenler Analizi (PCA) boyutu azaltma ve gdrsellestirme
uygulanarak veri boyutunun azaltiimasi ve gérsellestiriimesi. suregleri ile Python’da uygulaniginin

incelenmesi; PCA'nin veri sikistirma,
gorsellestirme ve makine 6grenmesi
On islemesindeki kullanimina dair
Orneklerin gézden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, B6lum 6;
Ders Kitabi 3, Bélim 15.

13 |Konu Anlatimi: Denetimsiz Ogrenme Algoritmalari: Dogrusal Dogrusal Diskriminant Analizi (LDA)
Diskriminant Analizi (LDA) ve Python Uygulamalari. Sinif-igi algoritmasinin temel prensipleri,
Uygulama (30 dk): Python'da bir veri seti lzerinde Dogrusal siniflar arasi ayrimi maksimize etme
Diskriminant Analizi (LDA) uygulanarak siniflar arasi ayrimi sureci ve Python’da uygulaniginin
maksimize eden bir boyut indirgeme yapilmasi. Sinif-i¢i Tartisma incelenmesi; LDA’'nin siniflandirma
(10 dk): LDA'nin siniflandirma problemlerinde ve 6zellik ayirt etme  |problemlerinde ve 6zellik ayirt
surecglerinde PCA ile karsilagtirmali kullaniminin tartisiimasi. etmedeki kullanimi ile PCA’ya gére

avantaj ve dezavantajlarina dair
Orneklerin gézden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, B6Iim 6.

14 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi, akran degerlendirmesi ve doniit-I [Ogrencilerin, kendi segtikleri bir
gercek dinya problemini makine
6grenmesi teknikleriyle nasil
¢bzdiklerini anlatan 10-15 dakikalik
bir sunum PPT dosyasi hazirlamasi.

15 [Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi, akran degerlendirmesi ve déniit-1l |Ogrencilerin, kendi sectikleri bir
gergek dinya problemini makine
6grenmesi teknikleriyle nasil
¢6zdiklerini anlatan 10-15 dakikalk
bir sunum PPT dosyasi hazirlamasi.

16 |Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 1 10
Sunum/Jiri 1 10
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev 1 20 20
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer 1 10 10
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 145
Toplam isyiikii / 30(s) 4.83
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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