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Dersin Amaci

Bu ders, Makine Miihendisligi, Mekatronik Miihendisligi, imalat Miihendisligi,
Metalurji ve Malzeme Muhendisligi alanlarinda yiksek lisans ve doktora egitimi
alan dgrencilere mihendislik ylzeyleri ve metrolojik degerlendirmesi, kaplama
teknolojileri ve triboloji konularinda lisansusti seviyede katki saglamak amaciyla
hazirlanmigtir. Bu ders kapsaminda 6drencilere; « mihendislik ylizeylerinin énemi,
karakteristikleri ve 6zellikleri hakkinda bilgi saglanmasi, « muhendislik yiizeylerinin
imalatina ydnelik proseslerin tanitilmasi, « asinma ve sirtiinme problemlerine karsi
ylzeylere uygulanabilecek en uygun kaplama ve ylizey modifikasyon islemleri
hakkinda lisansustl seviyede bilgi saglanmasi, « biomedikal ylzeylerin tanitiimasi,
bu ylzeylerin vlicut igerisindeki uyumlulugunu ve hicre buyimesini
(osseointegrasyo) arttiran, biyotribolojiye kargi koruma saglayan ylzey kaplama ve
modifikasyon yéntemleri hakkinda bilgi saglanmasi, « mihendislik ylzeylerinin
karakterize edilmesi, kaplama kalinhgi ve asinma miktarinin élgiimesinde
kullanilan hassas metrolojik sistemler hakkinda bilgi saglanmasi amaglanmaktadir.

Dersin Igerigi

Girig, Miihendislik Ylzeylerinin Tanimi, Yiizey Metrolojisi ve Onemi. Miihendislik
Ylzeylerinin Karakteristikleri, 2B ve 3B Ylzey Parametreleri. MUhendislik
Yiizeylerinin imalati; Talagl islem Prosesleri, Abrazif Prosesler, Fiziksel ve
Kimyasal Islemler. Miihendislik Yiizeylerine Uygulanan Kaplama ve Yiizey
Modifikasyonlari. Plazma Kaplama Yéntemleri, Plazma Yiizey Modifikasyonu, iyon
implantasyon. Kaplamalarin Metrolojik Degerlendirmesi. Biyomedikal Yiizeyler,
Kaplamalar ve Yiizey Modifikasyon Teknikleri. Kati Yiizeyler Arasinda Temas;
Hertz ve non-Hertz Temas (Kontak) Teorisi, iki Parcall Statik ve Dinamik
Etkilesimler. Mihendislik Yilizeylerinde Triboloji; Strtinme, Asinma, Yaglama.
Biyotriboloji; Kalga ve Diz Eklemelerinde Kullanilan Protezlerin Sirtiinme ve
Asinma Davraniglari. Mikro ve Nano Triboloji. Asinma Testleri ve Asinmanin
Metrolojik Degerlendirmesi; Gravimetrik Metod, Volumetrik Metod, Lineer Metod.
Miihendislik Yiizeylerinin Metrolojisi, Profil ve Alan Olgiimleri, Degmeli (Stylus)
Sistemler. Optik Sistemeler ,Taramal Mikroskoplar; Taramali TUnelleme
Mikroskobu (STM), Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM). Mihendislik YUzeylerinin
Olciilmesinde Kullanilan Ulusal ve Uluslar arasi Standartlar, Yiizey Metrolojisinde
Gelecege Yonelik Egilimler ve Calismalar

Opsiyonel Program
Bilesenleri
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Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler; mekanik sistemi olusturan her bir parganin servis 6mrii agisindan mihendislik yiizeylerinin
Onemini kavrayacaklardir.

2 Triboloji hakkinda bilgi sahibi olacaklar, mihendislik yuzeylerinin tribolojik 6zelliklerini etkileyen en 6nemli
parametreleri ve bu parametrelerin nasil gelistirilebilecegini 6greneceklerdir.

3 Bir sistemin surtiinme ve asinma davranigini kontrol altina alabilmek igin, ylizey bitirme, kaplama ve
modifikasyon ¢dziimleri 6nerebileceklerdir.

4 Insan viicudunda kullanilan yapay biotribolojik sistemler hakkinda bilgi sahibi olacak, bu sistemlerin ylzey
kalitelerinin arttiriimasi yéninde ¢6zum &nerileri geligtirebileceklerdir.

5 Yizey metrolojisi ve hassas 6lgcme sistemleri hakkinda bilgi sahibi olacaklar ve mihendislik ylzeylerinin

degerlendirilmesi icin uygun élcim sistemlerini dnerebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Giris, Miihendislik Yiizeylerinin Tanimi, Ozellikleri, Yiizey Metrolojisi
ve Onemi.

Ders Notlari 1. B6lum Ref.[12],
Bolim: 1, Ref.[10], Bolim: 1

2 Muhendislik YUzeylerinin Karakteristikleri, YUzey PurtzItlugd, Ders Notlari 2. Bélim Ref.[12],
Dalgalilik, 2B ve 3B Ylzey Parametreleri. Bélum: 2, Ref.[10], Bdlim: 2
3 Miihendislik Yizeylerinin Metrolojisi, Profil ve Alan Olgiimii, Temasl [Ders Notlari 3. Bolim Ref.[13],
Sistemler. Bélum:7
4 Optik Sistemler, Taramali Mikroskoplar; Taramali Tinel Mikroskobu |Ders Notlari 4. Bélim Ref. [5],
(STM), Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM). B6lim: 6
5 Miihendislik Yiizeylerinin imalati; Asindirici ve Mekanik islemler. Ders Notlar 5. Bélim Ref. [13],
B6lim: 3
6 Miihendislik Yiizeylerinin imalati; Fiziksel ve Kimyasal Prosesler. Ders Notlari 6. B6lum Ref. [5],
Bolim: 6, Ref. [13], Bolim: 3
7 Termal Puskirtme Teknikleri Ders Notlari 7. Bélim Kaynak Kitap
[3], Konu 7)
Midterm 1 / Practice or Review Ders Notlar 8
Ara Sinav 1
10 |Fiziksel Buhar Biriktirme (PVD) Ders Notlar 9. Bélim Ref. [1]
Bélum: 6, Ref.[5], Ref.[9], Bélim: 17,
Ref. [11], Bélim:7.
11 |Kimyasal Buhar Biriktirme (CVD) Ders Notlar 10. B6lim Ref. [12],
B6lim: 7,8.
12 [Lazer YUzey Modifikasyonlari ve Kaplamalari Ders Notlari 11. Bolum Ref. [12],
Bolim: 3, 7,8. Ref. [9], B&lUm:5,
Ref.[13], Bolim: 3
13 [Asinma Testleri ve Asinmanin Metrolojik Degerlendirmesi; Ders Notlar 12. B6lum Ref.[7],
Gravimetrik Yontem, Hacimsel Yontem, Liner Yontemi. Bolim: 2, Ref. [12], Bélum: 8,9.
14 |Ogrenci Sunumlari
15 |Final
16

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 2/3




Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 2 10
Sunum/Jiri 1 20
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev 2 12 24
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer 1 30 30
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 202
Toplam isyiikii / 30(s) 6.73
AKTS Kredisi 6.5

Diger Notlar Yok
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