Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Elektrik Mithendisliginde Sonlu Elemanlar Yontemi

ELM5120 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektrik MUhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Ahmet Yigit Arabul

Dersi Veren(ler)

Ahmet Yigit Arabul

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

* Bilgisayar destekli tasarim ve analiz galismalari igin bir sayisal ydntem dgretmek
Matematik, elekiromanyetik alan, temel elektrik mihendisligi ve bilgisayar bilgisinin
kullanilmasi ve gelistiriimesi i¢in bir ortam yaratmak « Analitik, érneksel ve sayisal
yéntemler arasinda benzerlik, fark ve baglantilari 6gretmek « Yéntemi ve
galismalari gelistirmek amaciyla kullanimidir

Dersin Igerigi

Alan problemlerinin siniflandiriimasi, ikinci mertebe kismi diferansiyel denklem
thrleri, sinir kosulu tirleri, baglangi¢ ve sinir deger problemi tanimi, alan inceleme
y6ntemleri ve Sonlu Elemanlar Yontemi. Varyasyonel yaklagim, Rayleigh-Ritz ve
Galerkin yontemleri, bir, iki ve Ug¢ boyutlu Laplace ve Poisson tipi elektrik ve
manyetik alan problemlerin sonlu elemanlar yontemi ile ¢6zima, eksenel simetrili
problemlerin ¢6zUma, zaman degiskenli problemler, sonlu elemanlar
denklemlerinin sayisal ¢dézima.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Her trlG elektriksel yapinin ve diizenin elektromanyetik alan bakimindan tasarimi, analizi ve

degerlendirilmesini yapabilmek

Elektriksel ve elekiriksel olmayan problemleri sayisal modelleme ve tanimlama becerisi kazanmak

Varyasyonel yaklasimla ¢ézimleme ve sayisal ydntemlerin altyapisini ve igleyisini 6grenmek

Bir, iki ve G¢ boyutlu simetrik ve simetrik olmayan problem tasarimi ve analizi yapabilir olmak

alk~|fw| N

kurgulayabilir olmak

Dogrusal veya dogrusal olmayan, zamanla degisen veya dedismeyen problem tasarim ve analizini

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk
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Temel kavramlar: Maxwell denklemleri; elektrokinetik, elektrostatik,
magnetostatik ve magnetodinamik problemler; ikinci mertebe kismi
diferansiyel denklem turleri; alan problemlerinde sinir kosulu turleri;
baslangi¢ ve sinir deger problemleri

Elektrik ve manyetik alan inceleme yéntemleri: Goziimsel, érneksel
ve sayisal yontemler

Sayisal yontemler: Sonlu Farklar Yontemi, Monte Carlo Yéntemi,
Yik Benzetim Yontemi, Sinir Elemanlari Yontemi

Sayisal yontemler: Sonlu Farklar Yontemi, Monte Carlo Yéntemi,
Yik Benzetim Yontemi, Sinir Elemanlari Yontemi

Sonlu elemanlar yéntemi (SEY), varyasyonel yaklagim kavrami, Ritz
ve Galerkin yontemleri

Sonlu elemanlar yéntemi ile iki boyutlu elektrostatik alan
problemlerinin ¢6zima: Enerjinin minimumlastiriimasi ilkesi, ¢6zim
bdlgesinin sonlu elemanlara bdélinmesi, birinci dereceden
elemanlar, sonlu elemanlarin birlestiriimesi, sonlu elemanlar
yonteminde denklem sisteminin ¢bzimu

Sonlu elemanlar yéntemi ile iki boyutlu elektrostatik alan
problemlerinin ¢6zUmu: Enerjinin minimumlastiriimasi ilkesi, ¢6zim
bblgesinin sonlu elemanlara bdlinmesi, birinci dereceden
elemanlar, sonlu elemanlarin birlestiriimesi, sonlu elemanlar
yénteminde denklem sisteminin ¢bzimu

Midterm 1 / Practice or Review

Sonlu elemanlar yéntemi ile eksenel simetrili alan problemlerinin
¢6zimu: Problemin silindirsel koordinat sisteminde incelenmesi,
elektrostatik enerji, problemin formilasyonu

10

Sonlu elemanlar yéntemi ile Poisson tipi elektrostatik alan
problemlerinin ¢ézimu: Statik elektrik alani icin Poisson
denkleminin ¢ézimi, eleman temel esitliklerinin ¢ikariimasi,
denklem sisteminin ¢6zima

11

Sonlu elemanlar yéntemi ile manyetik alan problemlerinin ¢6zimu:
Denklemlerin gikarimi, manyetik alan problemlerinde aki ¢izgilerinin
gizilmesi

12

Sonlu elemanlar ydntemi ile bir boyutlu problemlerinin ¢6zimu: Ritz
ybntemi ile formilasyon, bir elemana iliskin temel esitliklerin
yazilmasi, sonlu elemanlarin birlegtiriimesi

13

Sonlu elemanlar yéntemi ile bir boyutlu problemlerinin ¢6zimu: Ritz
yontemi ile formilasyon, bir elemana iligkin temel esitliklerin
yazilmasi, sonlu elemanlarin birlegtiriimesi

14

Sonlu elemanlar yéntemi ile (¢ boyutlu problemlerinin ¢ézim.
Sonlu elemanlar yénteminde dogal koordinatlar, Sonlu elemanlar
ybnteminde ayriklastirma, otomatik ag dretimi

15

Final

16

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 2 30

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 2 30 60

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 227
Toplam isyiikii / 30(s) 7.57
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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