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Miihendislik ve Fizik Problemlerinin C6ziimiinde Kompleks

Fonksiyonlar Teorisi
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Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektronik & Haberlesme Mihendisligi B6IUmU

Dersin Koordinatori

A. Burak Polat

Dersi Veren(ler)

A. Burak Polat

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 18.yy.'da ortaya konan kompleks sayi kavrami ve bunun uzantisi
olarak ginimuizde temel bilim ve miUhendisliklerin tim disiplinlerinde kalici sekilde
yerlesmis olan kompleks degiskenli fonksiyonlar kuraminin temel kavram ve
ilkelerini elektronik ve haberlesme mihendisligi icerisinden uygulamalarla 6grenci
tarafindan derinlemesine kavramasini saglamaktir.

Dersin Igerigi

Kompleks Sayilar ve Kompleks Dizlem. Kompleks Diizlemde Bélgeler. Fonksiyon
ve Riemann Yiizeyi Kavrami. Kuvvet Fonksiyonu ve Tersi. Ustel Fonksiyon ve
Logaritma. Trigonometrik Fonksiyonlar ve Arklar. Dallanma Noktalarinin
Mertebesi.Kompleks Diizlemde Tirev: Sureklilik. Tlrev. Regiiler Fonksiyonlar ve
Cauchy-Riemann Denklemleri. Reel ve Sanal Kisimlarin Harmonikligi. Reel (veya
Sanal) Kismi Bilinen Regtiler Fonksiyonun Sanal (veya Reel) Kismi.Tlrevin
Geometrik Anlami: Konform Déniisiim.Kompleks Diizlemde integral: Temel tanim
ve hesaplamalar. Cauchy Teoremi. Bazi integrallerin limitleri. Jordan Teoremi.
Uygulamalar. Sonlu ve Sonsuz Bdlgeler i¢in Cauchy Form0li. Reguler
Fonksiyonun Turevleri: Her Mertebeden Turevin Varligi, Morera Teoremi, Rezidi
Teoremi, Sonsuz Serilerin Toplanmasi.Rezidi Teoremi ve Sonsuz Serilerin
Toplanmasi uygulamalari.Kaldirilabilir Tirden Tekillikler. Liouville Teoremi.
Maksimum Mutlak Deger ilkesi. Ortalama Deger Teoremi. Diizgiin Yakinsak Seriler
ve Weierstrass Teoremi. Taylor Serisi. Laurent Serisi. Taylor ve Laurent serisi
uygulamalari. Ayrik Tekil Noktalar ve Fonksiyonlarin Siniflandiriimasi. Z déntsiimi
ve uygulamalari. Mittag-Leffler Formiilii.Bir Parametreye Bagl bir integralin
Regulerligi: Ters Laplace ve Fourier integrali hesaplamalari. Bir Fonksiyonun
Sifirlarinin Sayisi. Cauchy ve Rouche Teoremleri.integral seklinde tanimli reel ve
kompleks argiimanli 6zel fonksiyonlara giris: Gamma ve Beta fonksiyonlari. Hata
fonksiyonlari. Ustel integral fonksiyonlari. Bessel fonksiyonlari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Kompleks Fonksiyonlar Teorisinin Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi problemlerinin ¢ézimiinde

kurgulanmalari ve ¢dzumlerine iliskin kuramsal, analitik yaklagimlarin esaslari hakkinda bilgi sahibi olur.

2 Ogrenciler, 6zgiin metot olusturma siireclerinin bilgisini kazanacaklar.
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3 Ogrenciler, analitik diistinme ve problem ¢ézme yaklagimlarinin ve tekniklerinin gelistirilme siireclerinin
ayrintilarini 6grenecekler.

4 Ogrenciler, miihendislik ve fizik problemlerinin, bu problemlerin modellenmesinde ve ¢éziimlerinde
kompleks fonksiyonlar teorisinin nitelikli uygulanisini 6greecekler.

5 Ogrenciler, miihendislik ve fizik problemlerinin ¢ézmiinde karisik sinir deger problemleriyle ilgili orijinal ve
bagimsiz ydntem gelistirme sireglerini kavrayacaklar.

6 Kompleks sayilarin 6zelliklerini, gésterimlerini, kompleks dizlemin 6zelliklerini 6grenir.

7 Ustel, logoraitmik ve trigonometrik gibi cok degerli fonksiyonlarin analizi hakkinda bilgi sahibi olur.

8 Kompleks limit, tirev ve integrallerin 6zelliklerini ve bunlarin ¢ézUmda i¢in kullanilan teoremleri 6grenir

9 Taylor ve Laurent kuvvet serilerinin analizini 6grenir

10 [Bir parametreye bagh bir integralin regulerlik analizi igin gerekli ydntem ve teoremleri 6grenir.

11 |integral seklinde tanimli ve reel argiimanli ézel fonksiyonlari giris diizeyinde dgrenir

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlk

1

Kompleks Sayilar ve Kompleks Diuzlem.

Ders Kitaplari

2 Kompleks fonksiyonlar, limit ve sireklilik kavramlar Ders Kitaplari
3 1. ve 2. hafta uygulamalari Ders Kitaplari
4 Kompleks Tirev, Cauchy-Riemann Denklemleri Ders Kitaplari
5 4 hafta uygulamalari Ders Kitaplari
6 Kompleks Integral ve Cauchy Teoremi Ders Kitaplari
7 6. hafta uygulamalari Ders Kitaplar
8 Midterm 1 / Practice or Review
9 Sonlu ve Sonsuz Balgeler icin Cauchy Form{li. Regdler Ders Kitaplari
Fonksiyonun Tarevleri: Her Mertebeden Turevin Varligi, Morera
Teoremi.
10 [8.hafta uygulamalan Ders Kitaplari
11 |Sonuz Seriler; Taylor ve Laurent Serileri Ders Kitaplari
12 [11. hafta uygulamalari Ders Kitaplari
13 |Rezidue Teoremi Integral ve Serilerin Hesaplanmasi Ders Kitaplari
14 [13. hafta uygulamalari Ders Kitaplari
15  |integral seklinde tanimli ve kompleks argiimanl 6zel fon.lfsiyonlara Ders Kitaplari
giris: Gamma ve Beta fonksiyonlari. Hata fonksiyonlari. Ustel
integral fonksiyonlari. Bessel fonksiyonlari.
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi
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Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 12 60

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama 0
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 12 10 120
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 0
Projeler 0
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 0
Final (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 21 21
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Dersin dili ingilizce de olabilir. Bahar yariyilinda da agcilabilir.
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