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Elektromagnetik Alan Teorisi

EHM2131 4 6 4 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektronik & Haberlesme Mihendisligi B6IUmU

Dersin Koordinatori

Ahmet Kizilay

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Elektromagnetik alan teorisinin temel kavramlarini 6grencilere tanitarak,
elektrostatik ve magnetostatik gibi duragan durumda elektromagnetik alanlarin
6gretilmesi ve uygulanmasi.

Dersin Igerigi Vektor cebiri ve vektdr analizi tekrari; Elektrostatik: Temel elektrostatik varsayimlar,

Coulomb kanunu, Gauss kanunu ve uygulamalari, Elektriksel potansiyel,
polarizasyon; Duragan elektrik akimi; Laplace ve Poisson denklemleri;
Magnetostatik: Temel magnetostatik varsayimlar, Vektér manyetik potansiyeli, Biot-
Savart kanunu ve uygulamalari, Magnetik malzemelerin davranisi, Magnetik eneriji,
Magnetik kuvvetler ve Tork; Elektrostatik ve Magnetostatik alan sinir kosullart;
Zamanla degisen alanlar ve Maxwell denklemleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Noktasal yiklerden ve yik yogunluklarindan dolayi olusan elektrostatik alanlari ve elektriksel

potansiyelleri hesaplamak.

2 Dielektrik malzemeler igeren yapilar igin elektriksel potansiyeli, elektrostatik alani ve kapasitansi

hesaplamak.

Basit yapilarin direncini hesaplamak.

Magnetostatik alanlarin ve manyetik akinin, akim tagiyan kablolar, dizlemsel levhalar, toroidler ve
solenoitler i¢in hesaplamak.

5 Ogrenciler, Faraday ve Ampere yasalarini kullanarak zamanla degisen elektromagnetik alanlarla ilgili

problemleri ¢g6zmeyi 6grenmek.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk
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Vektorel Analiz Tekrari: Temel vektdr tanimi ve vektorin genligi,
birim vektdr gibi temel kavramlar / Mesafe ve konum vektérleri /
Kartezyen, silindirik ve kiresel koordinat sistemleri / Koordinat
sistemleri arasindaki déniisiimler/ Stoke and Diverjans Teoremleri/
Vektér ve skalar alanlarin turevleri ve integralleri/ Helmholtz Teorisi.

Ders Kitabi (Ch.2)

Elektrostatik Alanlar: Coulomb Yasasi / Elektrostatik Alan ve Alan
Cizgileri / Elektrik alan siddeti / Cok sayida noktasal yUkin
olusturduklari elektrik alan siddeti / Yik yogunluklari ve Dagilimlari
(cizgisel, yuzeysel ve hacimsel yuk yogunluklari) / Bir yuk
dagiliminin olusturdugu elektrik alan siddetil

Ders Kitabi (Ch.3)

Elektrostatik Alanlar: Coulomb Yasasi / Elektrostatik Alan ve Alan
Gizgileri / Elektrik alan siddeti / Cok sayida noktasal yukin
olusturduklari elektrik alan siddeti / YUk yogunluklari ve Dagilimlari
(cizgisel, yluzeysel ve hacimsel yiuk yogunluklari) / Bir yik
dagihminin olusturdugu elektrik alan siddeti

Ders Kitabi (Ch.3)

Elektrostatik Alanlar: Serbest uzayda Gauss Yasasi ve uygulamalari
/ Elektrostatik: Is, Enerji ve Potansiyel / Elektrostatik alanin
korunumu / iki nokta arasindaki elektriksel potansiyel farki /
Noktasal yukun potansiyeli / Elekirik alan siddeti ve potansiyel
arasindaki iligki

Ders Kitabi (Ch.3)

Elektrostatik Alanlar: Polarizasyon)/ Elektrik aki yogunlugu (D) ve
dielektrik sabiti / Elektrik aki yogunlugu ve Elektrik alan siddeti (E)
arasindaki iligki/ Dielektrik ortamlarda Gauss yasasl/ Elektrostatik
alanlar i¢in sinir kogullari.

Ders Kitabi (Ch.3)

Elektrostatik Problemlerin G6zimleri: Kapasite / Kondansatdrde
biriken enerji / Laplace denklemi

Ders Kitabi (Ch.4)

Duragan Elektriksel Akimlar: Akim yogunlugu ve Ohm kanunlari/
Sireklilik denklemi ve Kirchoff'un akimlar yasasi/ Harcanan gig ve
Joule yasasl/ Sireklilik denklemi / Direng hesaplamalari.

Ders Kitabi (Ch.5)

Midterm 1 / Practice or Review

Duragan Elektriksel Akimlar

Ders Kitabi (Ch.5)

Magnetostatik alanlar ve magnetik malzemeler Manyetik dipol /
Magnetizasyon ve esdeger akim yogunluklari / Manyetik alan
yogunlugu ve bagil gecirgenlik / Manyetik malzemelerin davranigi /
Statik magnetik alanlar igin sinir kogullari

Ders Kitabi (Ch.6)

11

Magnetostatik alanlar ve magnetik malzemeler Endiktans ve
endUktdrler / Manyetik enerji / Manyetik kuvvetler ve momentler /
Manyetik Devreler

Ders Kitabi (Ch.6)

12

Manyetik Devre Ornekleri, Zamanla Degisen Elektromagnetik
Alanlar: Faraday yasasi / Lenz yasasi

Ders Kitabi (Ch.6, 7)

13

Zamanla Degisen Elektromagnetik Alanlar: Faraday yasasi / Lenz
yasasl

Ders Kitabi (Ch.7)

14

Zamanla Degisen Elektromagnetik Alanlar: Maxwell Denklemleri

Ders Kitabi (Ch.7)

15

Zamanla degisen alanlar ve Maxwell Denklemleri

Ders Kitabi (Ch.7)

16

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say! Katki Payi
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Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 0 0
Sunum/Jiri
Projeler 1 10
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif DigI Ders Galismasi 13 5 65
Derse Ozgii Staj
Odev 0 0 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler 1 10 10
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 15 30
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 181
Toplam isyiikii / 30(s) 6.03
AKTS Kredisi 6
Diger Notlar Yok
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