Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Yani iletken Fizigi

EHM1092 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektronik & Haberlesme Mihendisligi B6IUmU

Dersin Koordinatori

Nergis TURAL POLAT

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Ozden Niyaz, Hatice Vildan Diidiikgii

Dersin Amaci Yariiletken devre elemanlarinin karakteristiklerinin, igleyiginin ve sinirlamalarinin
anlagiimasinda bir temel saglamak amaciyla kuantum mekaniginin, katilarin
kuantum teorisinin, yari iletken malzeme ve devre elemani fiziginin bir blttin olarak
incelenmesi.

Dersin igerigi Katilarin kristal kafes yapilari; Kuantum mekanigine giris; schrédinger dalga

denkleminin fiziksel anlami ve uygulamalari; dalga teorisinin atomlara uyarlanmasi;
enerji bandi kavrami; katilarda elektriksel iletim; delik kavrami; durum yogunluk
fonksiyonlari; Fermi-dirac olasilik dagiim fonksiyonu; termodinamik dengede
yariiletken; yariiletkenlerde yuk tasiyicilari; katkisiz yariiletken; katkil yariiletken;
yuk iletim olgusu; surtklenme ve difizyon mekanizmalari; termodinamik dengeden
sapmalar ve ekstra yik tagiyicilari; pn ekleminin temel yapisi; sifir gerilim, iletim ve
tikama y6énlinde kutuplamada pn eklemi

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrencilerin yariiletkenlerin kristal 6zelliklerini 6grenmelerini saglamak

2 Ogrencilerin kuantum mekaniksel etkenlerin, yariiletken malzeme ignde elektron hareketine etkisini

kavramalarini saglamak

3 Fermi-Dirac olasilik dagilim fonksiyonunun ve Fermi seviyesinin yariiletkenlerdeki tasiyici yogunluguna

etkisinin kavranmasi.

4 Yariiletken igerisindeki ¢esitli akim mekanizmalarinin kavranmasi ve tasiyici yogunluklarinin akima etkisini

kavranmasi.

5 Tasiyici yodunluklarinin sicaklikla ve dis uyarimlarla nasil degistiginin kavranmasini saglamak.

Ogrencilerin pn-jonksiyonlarinin temelini 6grenmelerini saglamak.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik

1 Katilarin kristal kafes yapilar ve miller indisleri

Ders Kitabi Boliim 1
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2 Kuantum mekanigine giris, Schrédinger dalga denklemi, dalga Ders Kitabi B6Iim 2
fonksiyonunun fiziksel anlami ve uygulamalari

3 Dalga teorisinin atomlara uyarlanmasi, tek-atom modeli Ders Kitabi Bélum 2
Katilarin kuantum teorisine giris, eneji bandi kavrami, Ders Kitabi B6Iim 3
yariiletkenlerde izinli ve yasak enerji bantlari
Katilarda elektriksel iletim, elektronlarin efektif kiitlesi, delik kavrami |Ders Kitabi Bolim 3
Durum yogunluk fonksiyonlari, Fermi-dirac olasilik dagilim Ders Kitabi Bolum 3
fonksiyonu, tasiyici yogunluklarinin hesaplanmasi

7 Termodinamik dengede yariiletken, denge elektron ve delik Ders Kitabl B6lim 4
yogunluklari, saf yariletken tasiyici yogunlugu, saf yariiletken Fermi
seviyesi
Midterm 1 / Practice or Review Ders Kitabi Bélum 4
Istatistiksel mekanik Ders Kitabi

10 [n-tipi ve p-tipi yariiletkenlerde katki yogunluklarinin sicaklikla Ders Kitabi Bélum 4
degisimi, notrlik kosulu

11 | YUk taglyicisi iletimi olgusu, slriklenme ve difuzyon mekanizmalari, | Ders Kitabi B6lim 5

Einstein bagintisi, Hall olayi

12 | Yariiletkenlerde termodinamik dengeden sapmalar, Ureme, yeniden |Ders Kitabi B6IUm 6
birlesme, sureklilik denklemleri

13 |pn eklemi, temel yapisi ve i¢ potansiyel bariyeri, sifir gerilim altinda |Ders Kitabi B6lim 7

pn eklemi
14 [iletimde pn eklemi, tikamada pn eklemi Ders Kitabi Bélium 7-8
15 [Final
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 18 36
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 22 22
Toplam isyiikii 142
Toplam isyiikii / 30(s) 4.73
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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