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Dersin Amaci Elektromanyetik dalgalarin ¢esitli geometrik ve fiziksel sireksizliklerden sagiima
mekanizmalarini ortaya ¢ikartmak ve kavrayabilmek amaciyla gelistiriimig analitik,
asimptotik ve sayisal ydntemlerin sistematik olarak incelenmesi.

Dersin Igerigi Elektromanyetik alanlarin yasa ve ilkelerinin genel tekrari. Sinir, ayrit ve radyasyon

kosullari. Sinir de@er problemlerinin genel matematiksel yapisi ve iyi
konuglanmiglik kavrami. ideal kaynak yapilarinin ve basit uzayda frekans/zaman
domeni isima alanlarinin sistematik analizi. Basit olmayan elektromanyetik
biinyeler halinde dalga denkleminin elde edilisi. Ayrit tekilligi icermeyen kanonik
geometrilerden sagilma problemleri: Karmasik (tabakali, homojen olmayan,
anizotropik, vs.) blnyelere sahip dizlemsel, silindirik ve kiresel yapilarin tam
analitik ydntemlerle analizi. Basit uzayda Elektrik/Manyetik Alan integral
Denklemlerinin kurulusu ve ¢dzimlerine ydnelik sayisal ydontemlerin genel tanitimi.
Wiener-Hopf Teknidi ile yarim diizlemden sagiima probleminin ¢ézimu: Kompleks
dizlemde Fourier ddnustimu. Wiener-Hopf Teknigi'nin genel formilasyonu.
Kompleks karekok fonksiyonu. Spektral integrallerin asimptotik degerlendirilmesi.
Yarim dizlem probleminin analitik-asimptotik ¢6zimu.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciye elektromanyetizma kuraminda diiz sagiima mekanizmasini kavrama yeterliligi kazandirir.

2 Elektrik ve elektronik mihendisliginin her alaninda uygulamaya sahip olan elektromanyetik diizeneklerin

analiz ve sentezi amagli olarak 6grencinin bilimsel altyapisini gelistirir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
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On Hazirlk
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Elektromanyetik alanlarin yasa ve ilkelerinin genel tekrari.
Elektromanyetik ve akustik alan denklemlerindeki yapisal
benzerlikler

L.M. Brekhovskikh, Acoustics of
Layered Media |, Springer 2nd Ed.
1998. W.C. Chew, Waves and Fields
in Inhomogeneous Media, Wiley-
IEEE Press.1999 C.A. Balanis,
Advanced Engineering
Electromagnetics, 2nd Ed. Wiley
2012. B. Polat,"Statik
Elektromanyetik Alanlar", Nobel
Akademik Yayincilik 2022. ISBN
978-625-427-193-9 B. Polat, "Vector
Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

Sinir, ayrit ve radyasyon kosullari.

Burak POLAT, “Approximate
Boundary Relations on Anisotropic
Sheets”, Progress in
Electromagnetics Research (PIER)
29, 355-392, 2011. S.H. Schot,
Eighty years of Sommerfeld's
radiation condition, Historia
Mathematica , Volume 19, Issue 4,
November 1992, Pages 385-401. N.
Morita, N. Kumagai and J.R. Mautz,
Integral Equation Methods for
Electromagnetics, Artech House
1991. R. Mittra, S.W. Lee, Analytical
Techniques in the Theory of Guided
Waves, The Macmillan Company,
1971

Sinir deger problemlerinin genel matematiksel yapisi ve iyi
konuslanmiglik kavrami

M. Mithat Idemen, Lineer Sinir
Deger Problemleri ve Ozel
Fonksiyonlar, iTU Vakfi Yayinlari.
2011. B. Polat,"Statik
Elektromanyetik Alanlar", Nobel
Akademik Yayincilik 2022. ISBN
978-625-427-193-9 B. Polat, "Vector
Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

ideal kaynak yapilarinin ve basit uzayda frekans/zaman domeni
Isima alanlarinin sistematik analizi

D.G. Dudley, Mathematical
Foundations for Electromagnetic
Theory, IEEE Press 1994 L.B.
Felsen, N. Marcuvitz, Radiation and
Scattering of Waves, IEEE Press
1994

Homojen olmayan ortamda elektromanyetik dalga yayilimi. WKB
Yéntemi ve Bremmer Serileri

A.lshimaru, Electromagnetic Wave
Propagation, Radiation, and
Scattering: From Fundamentals to
Applications, 2nd Edition Wiley-IEEE
Press 2017
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Anizotropik ortamlarda elektromanyetik dalga yayilimi:
manyetoplazma, iyonosfer, ferrit ve stperiletken malzemeler

A.lshimaru, Electromagnetic Wave
Propagation, Radiation, and
Scattering: From Fundamentals to
Applications, 2nd Edition Wiley-IEEE
Press 2017

Dlzlemsel tabakali basit ortamlarda yansima ve kirilma
mekanizmasi

W.C. Chew, Waves and Fields in
Inhomogeneous Media, Wiley-IEEE
Press.1999

Midterm 1 / Practice or Review

Tek boyutta Green fonksiyonlari. (8. hafta islenecek) Green
fonksiyonu teknigi ile 2 ve 3 boyutta elektrik alan integral denklemi
(9. hafta islenecek)

C.A. Balanis, Advanced Engineering
Electromagnetics, 2nd Ed. Wiley
2012. D.G. Dudley, Mathematical
Foundations for Electromagnetic
Theory, IEEE Press 1994.N. Morita,
N. Kumagai and J.R. Mautz, Integral
Equation Methods for
Electromagnetics, Artech House
1991. W.C. Chew, Waves and Fields
in Inhomogeneous Media, Wiley-
IEEE Press.1999

10

Elektrik alan integral denkleminin ¢ézimune ydnelik sayisal
yéntemler: Moment Yontemi, Sonlu Farklar, Sonlu Elemanlar, vd.

J.L. Volakis, K. Sertel, Integral
Equation Methods for
Electromagnetics, Scitech
Publishing 2012 A.F. Peterson, S.L.
Ray, R. Mittra, Computational
Methods for Electromagnetics, IEEE
Press 1998

11

Wiener-Hopf Teknigi ile yarim diizlemden sag¢ilma probleminin
¢6zUmi: Kompleks diizlemde Fourier doniisimi. Wiener-Hopf
Teknidi'nin genel formilasyonu

A.BlyUkaksoy, G. Uzgéren, A.
Alkumru, Dalga Kiriniminda Analitik
Yéntemler. Cilt 1-11. ITU Vakfi
Yayinlari. 2011 R. Mittra, S.W. Lee,
Analytical Techniques in the Theory
of Guided Waves, The Macmillan
Company, 1971 Eikichi Yamashita
(Ed.), Analysis Methods for
Electromagnetic Wave Problems:
Volume 1. Artech House Microwave
Library, 1990 B. Noble, Methods
based on the Wiener-Hopf
technique, Chelsea Publishing
Company New York, 2nd edition,
1988.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/5




12  |Kompleks karekok fonksiyonu. Spektral integrallerin asimptotik
degerlendiriimesi.

A.Buyukaksoy, G. Uzgbren, A.
Alkumru, Dalga Kiriniminda Analitik
Yéntemler. Cilt 1-11. ITU Vakfi
Yayinlari. 2011 R. Mittra, S.W. Lee,
Analytical Techniques in the Theory
of Guided Waves, The Macmillan
Company, 1971 L.B. Felsen, N.
Marcuvitz, Radiation and Scattering
of Waves, IEEE Press 1994 Eikichi
Yamashita (Ed.), Analysis Methods
for Electromagnetic Wave Problems:
Volume 1. Artech House Microwave
Library, 1990 B. Noble, Methods
based on the Wiener-Hopf
technique, Chelsea Publishing
Company N

13 |Yarim diizlemden sagiima probleminin analitik-asimptotik ¢ézimd.

A.Blyikaksoy, G. Uzgoren, A.
Alkumru, Dalga Kiriniminda Analitik
Yontemler. Cilt 1-11. ITU Vakfi
Yayinlari. 2011 R. Mittra, S.W. Lee,
Analytical Techniques in the Theory
of Guided Waves, The Macmillan
Company, 1971.Eikichi Yamashita
(Ed.), Analysis Methods for
Electromagnetic Wave Problems:
Volume 1. Artech House Microwave
Library, 1990 B. Noble, Methods
based on the Wiener-Hopf
technique, Chelsea Publishing
Company New York, 2nd edition,
1988.

14 |D6nem Sonu Sunumlari

15 [Konu Tekrari ve Uygulamalari

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 30
Sunum/Jri 30
Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 4/5




Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 2 10 20
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer 1 40 40
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi)
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 53 53
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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