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Elektromanyetik Alanda Tekillikler EHM6215 3 7.5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektronik & Haberlesme Mihendisligi B6IUmU

Dersin Koordinatori

A. Burak Polat

Dersi Veren(ler)

A. Burak Polat

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Yuzeyler, kenarlar, ayritlar, sivri uglar vb. geometrik sureksizlikler halinde
elektromanyetik alan blyuklUklerinin davranig bigimlerinin hesaplanmasi amaciyla
ortaya konan analitik ydntemlerin incelenmesi ve gelistiriimesi.

Dersin Igerigi Vektor operatorler ve fiziksel yorumlari. Dizlem ve uzay egrileri Gzerinde

diferansiyel geometri ve vektér cebri. Schwartz-Sobolev Uzaylari. Nokta, yiizey ve
uzay egrisi tiru distriblisyonlar. Noktasal elektromanyetik kaynaklar. Maddesel
olmayan yuzey tekillikleri. Anizotropik tabakalar (izerinde yaklasik sinir kosullari.
Ylzey sureksizlikleri durumunda integral yapidaki ilkeler. Uzay egrisi tri
kaynaklar. impuls 1siyan kaynaklar. Gok-kutup (multipole) agilimlari. Kama tipi ve
dizlemsel ayrit kosullari. Konik tekillikler.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciye elektromanyetizmanin kuramsal esaslarini kavrama yeterliligi kazandirir;

2 Elektrik ve elektronik mihendisliginin her alaninda uygulamaya sahip olan elektromanyetik diizeneklerin

analiz ve sentezi amagli olarak 6grencinin bilimsel altyapisini gelistirir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Uc Boyutlu siirekli fonksiyonlar uzayinda vektér operatérler ve
fiziksel yorumlari.

Schaum’s Outline Series, Vector
Analysis, McGraw Hill 2nd Ed. 1974.
Burak POLAT, “Remarks on
Standard Textbook Definitions of
Vector Operators”, Beykent
University, Journal of Science and
Engineering (BUJSE), Vol. 7 No.2
83-104 (2014). B. Polat, "Vector
Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

Duzlem ve egri Uzerinde diferansiyel geometri ve vektor cebri

Differential Geometry of Curves and
Surfaces, Dover Publications;
Updated, Revised edition
(December 14, 2016) C.E.
Weatherburn, Differential Geometry
of Three Dimensions. Vol.1
Cambridge University Press 1927.
Jean G. Van Bladel, Electromagnetic
Fields, Wiley-IEEE Press; 2nd Ed.
2007. B. Polat, "Vector Calculus for
Classical Electromagnetism”, Nobel
Akademik Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

Schwartz-Sobolev Uzaylarina giris: Dirac-delta dizileri ve test
fonksiyonlari

R.P. Kanwal, Generalized Functions:
Theory and Technique, Birkhauser
Boston 3rd Ed. 2004. B. Polat,
"Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

Schwartz-Sobolev Uzaylarina giris: Dirac-delta distriblisyonlarinin
cebirsel dzellikleri

R.P. Kanwal, Generalized Functions:
Theory and Technique, Birkhauser
Boston 3rd Ed. 2004. B. Polat,
"Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1
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Nokta, Yizey ve Uzay Egrisi tlrU distribiisyonlar

R.P. Kanwal, Generalized Functions:
Theory and Technique, Birkhauser
Boston 3rd Ed. 2004. Burak POLAT,
"Distributional Derivatives on a
Regular Open Surface with Physical
Applications", TWMS J. App. & Eng.
Math. Vol.1 No.2 (2011) 203-222.
Burak POLAT, “Space Curve Type
Distributions and Sources”, IEEE
Antennas and Propagation
Magazine, 54 (2012) No.3 68-85. B.
Polat, "Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

Noktasal elektromanyetik kaynaklar

Burak POLAT, “A Distributional
Investigation of Point Sources in
Classical Electromagnetism”, Revue
Romaine des Sciences Techniques
Série Electrotechnique et
Energétique, 57 (2012) No.2,
123-133. B. Polat, "Vector Calculus
for Classical Electromagnetism”,
Nobel Akademik Yayincilik, 2022.
ISBN 978-625-427-199-1

Maddesel olmayan ylizey tekillikleri. Tek ve ¢ift tabakalar

Burak POLAT, "Distributional
Derivatives on a Regular Open
Surface with Physical Applications",
TWMS J. App. & Eng. Math. Vol.1
No.2 (2011) 203-222. Burak POLAT,
“‘Approximate Boundary Relations on
Anisotropic Sheets”, Progress in
Electromagnetics Research-B, Vol.
29, 355-392, (2011). Burak POLAT,
“‘Remarks on the Fundamental
Postulates on Field Singularities in
Electromagnetic Theory”, IEEE
Antennas and Propagation
Magazine, 47 (2005) No.5, 47-54. +
Correction at Vol.48 No.3, pg.19,
June 200

Midterm 1 / Practice or Review
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Anizotropik tabakalar Uzerinde yaklasik sinir kosullari. Rezistif,
kondUktif ve empedans tipi sinir kosulu 6zel durumlari. (8. hafta
islenecek) Yuzey sureksizlikleri durumunda integral yapidaki ilkeler:
Poynting teoremi ve karsitlik (resiprosite) bagintilari (9. hafta
islenecek)

Burak POLAT, “Approximate
Boundary Relations on Anisotropic
Sheets”, Progress in
Electromagnetics Research-B, Vol.
29, 355-392, (2011). T.B.A. Senior
and J.L. Volakis, “Approximate
Boundary Conditions in
Electromagnetics”, IEE
Electromagnetic Wave Series 41,
1995. Burak POLAT, “On Poynting's
Theorem and Reciprocity Relations
for Discontinuous Fields”, IEEE
Antennas and Propagation
Magazine, 49 (2007) No.4, 74-83. B.
Polat, "Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayin

10

Uzay egrisi tlrt kaynaklar

Burak POLAT, “Space Curve Type
Distributions and Sources”, IEEE
Antennas and Propagation
Magazine, 54 (2012) No.3 68-85. B.
Polat, "Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

11

impuls Istyan Kaynaklar

Burak POLAT, "Distributional
Relations on Impulse Radiating
Surface and Point Type Sources",
Journal of Mathematics and System
Science Vol.2 No.2, (2012) 72-81. B.
Polat, "Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

12

Cok-kutup (ing. multipole) agilimlari

Jackson, John D. 1999). Classical
Electrodynamics (3rd ed.). New
York: John Wiley & Sons Jean G.
Van Bladel, Electromagnetic Fields,
Wiley-IEEE Press; 2nd Ed. 2007 B.
Polat, "Vector Calculus for Classical
Electromagnetism”, Nobel Akademik
Yayincilik, 2022. ISBN
978-625-427-199-1

13

Kama Tipi ve Dluzlemsel Ayrit Kosullari

M. Mithat Idemen, Discontinuities in
the Electromagnetic Field, Sep
2011, Wiley-IEEE Press Raj Mittra
and S. W. Lee, Analytical techniques
in the theory of guided waves
(Macmillan series in electrical
science) 1971

14

Konik tekillikler, Donem Sonu Sunumlari

M. Mithat Idemen, Discontinuities in
the Electromagnetic Field, Sep
2011, Wiley-IEEE Press
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15 |Konu Tekrar ve Uygulamalar

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 2 30
Sunum/Jiri 1 30
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galigmasi
Sinif DigI Ders Calismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 2 10 20
Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 40 40
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi)
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 53 53
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 5/5



http://www.tcpdf.org

