Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Sayisal Elektromagnetik

EHMA4240 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektronik & Haberlesme Mihendisligi B6IUmU

Dersin Koordinatori

Hamid Torpi

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Ogrenciler, Elektromagnetik Aln problemlerinin FD,FDTD,Mom, ve FE gibi sayisal
hesap tekniklerle nasil ¢bzllecegini 6grenecektir.
Dersin Igerigi Sayisal Hesap Tekniginin Analitik Yaklagim Esaslari. Fark Denklemlerinin

Formilasyonu. Baslangi¢ Sinir Deder Probleminin Esaslari. Karakteristik Deger
Problemleri. Matris Gdsterilimi. Simetri ve Periyotluk Kosullari. Elektromagnetik
Sinir Deger Problemlerinde Fark Yontemleri. Parabolik, Hiperbolik, Eliptik,
Nonlineer Kismi Turevli Diferansiyel Denklemlerde Fark Yontemi. Varyasyonel
Yoéntemler.Zaman domeni sonlu fark metodu. Yee hicresi. Courant'in kararlilik
kriteri.Moment Metodu.Diferansiyel Denklemlerin Nimerik Cézimlerine MoM'in
uygulanmasi.Kapasite hesaplama problemlerine MoM'in uygulanmasi.Sonlu
elemanlar metodu. Varyosyenel hesaba kisa bir giris.MoM'in Statik Elektrik Alan
problemlerini uygulanmasi.Homojen olmayan dalga denkleminin MoM ile
¢6zilmesi. Otomatik sonlu eleman Gretimi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler, elektromagnetik teoride sayisal yaklagimlarin temel araglarini, tekniklerini ve prensiplerini

o6grenecekler.

2 Ogrenciler, devler ve derse katilim yoluyla elektromagnetik problemlerinin sayisal analizini yapabilmede

ve ¢d6zUminde beceri kazanacaklar.

Ogrenciler, 6zgiin metot olusturma sireclerinin bilgisini kazanacaklar.

Ogrenecekler.

Ogrenciler, analitik diisiinme ve problem ¢ézme yaklagimlari ve teknikleri gelistirme siireclerini

5 Ogrenciler, sayisal elektromagnetikle ilgili orijinal ve bagimsiz yaziim gelistirme sireglerini kavrayacaklar.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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1 Sonlu Fark Metodlari.Birinci ve ikinci dereceden tiirev igin ileri,Geri |Ders kitabi

ve Merkezi fark formulleri.

Kismi ttrevli denklemlerin sonlu fark denklemlerinin elde edilmesi. |Ders kitabi

frekanslarinin Sonlu farklarla hesaplanmasi

Fark Denklemlerinin Matris Gésterilimi. Ders kitabi
Parabolik,hiperbollik ve eliptik tipteki kismi tiirevli denklemlerin Ders kitabi
sonlu farklarla ¢ézimi

Sonlu fark denklemlerinin kararlilig Ders kitabi
Trasmisyon hatlarininkarakteristik empedansi ve kesim Ders kitabi

7 Zaman domeni sonlu fark metodu. Yee hiicresi. Courant'in kararlilik [Ders kitabi

kriteri.

Midterm 1 / Practice or Review

9 Sonlu Eleman Metodlari ile Adi ve Kismi Tiirevli Sinir Deger

Problemlerinin Cézimleri.

8. haftanin konulari.

10 |Diferansiyel Denklemlerin Nimerik Géztmlerine MoM'in Ders kitabi
uygulanmasi.

11 [Kapasite hesaplama problemlerine MoM'in uygulanmasi. Ders kitabi

12 |Sonlu elemanlar metodu. Varyosyenel hesaba kisa bir giris. Ders kitabi

13 |Sonlu elemanlarin Statik Elektrik Alan problemlerini uygulanmasi. Ders kitabi

14 [Homojen olmayan dalga denkleminin Sonlu Elemanlar ile Ders kitabi

¢6zilmesi. Otomatik sonlu eleman Uretimi.

15 |Dispersiyon ve Dogruluk. Frekansa Bagli Materyaller. Kuantum
Hesaplamaya Girig. Sayisal Kuantalama. Sayisal Yaklagimlarin

Acik Problem Konulari.

14. haftanin konulari.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 5 10

Sunum/Jiri

Projeler 1 10

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40

Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
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TOPLAM

100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 0
Uygulama 5 3 15
Arazi Galismasi 0
Sinif Digi Ders Galismasi 12 3 36
Derse Ozgii Staj 0
Odev 40
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 0
Projeler 1 5 5
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 5 5
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 5 5

Toplam isyiikii 148

Toplam isyiikii / 30(s) 4.93
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Dersin dili ingilizce de olabilir.
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