Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Sinir Miithendisligine Giris BMES3500 3 6 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Biyomedikal MUhendisligi B6IGmU

Dersin Koordinatori

Goérkem SERBES

Dersi Veren(ler)

Goérkem SERBES

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu ders, néroanatomi, nérofizyoloji/elektrofizyoloji, elektrokimya, biyoelektrik alan
teorisi, biyomedikal enstrimantasyon, devre teorisi, hesaplamali sinirbilim, tibbi
cihazlar, ndroloji, beyin cerrahisi, klinik deneyler, biyomalzemeler ve hicresel
sinirbilim gibi bir¢ok alan ile értiisen sinir mihendisligine bir giris yapmak igin
tasarlanmigtir.

Dersin Igerigi

Sinir Mihendisligi, Noronlar ve sinirsel sinyalizasyon, Zaman-Frekans Analizi,
Ignecik siralama, Temel Bilesen Analizi, Beyin-Makine Araylzleri, Retinal
implantlar, Koklear implantlar, EEG, EMG, ECoG, Derin Beyin Stimiilasyonu

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Beyin anatomisi, kimyasi ve fonksiyonunun temel ilkelerini anlamak [2]

Norofizyolojik kayit ve gériintileme teknolojilerinin ilkeleri hakkinda bilgi edinmek [4]

edinmek [4]

Sinir mihendisliginin duyusal, motor, nérolojik ve zihinsel bozukluklardaki uygulamalarn hakkinda bilgi

Sinir mihendisliginde kullanilan sinyal isleme ve makine 6grenme yéntemleri hakkinda bilgi edinmek [1]

Sinir miihendisligindeki mevcut zorluklari ve alanin yoneldigi teknolojileri anlamak [4]

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Sinir Mihendisligi Kavramlarina Genel Bakis. Sinir mihendisliginin [Ders Notlari 1

tanimi ve sinir mihendisliginin faydalari. Sinir mihendisligi
uygulamalarina ve néroteknolojik ilerleme turlerine hizli bir girig

2 Ndéronun ve néronlarin aksiyon potansiyelleri aracihigiyla iletisiminin |Ders Notlar 2

tanitilmasi. Merkezi Sinir Sisteminin Hicresel (Mikroskopik) Yapisi

3 Merkezi Sinir Sisteminin Anatomik (Makroskopik) Yapisi. Duyum, Ders Notlari 3

Gorme, isitme, Tat, Koku ve Somatosensasyonun Sinirbilimi
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4 Nérolojik Hastaliklar ve Yaralanmalar. Omurilik hasari, inme, Ders Notlari 4
anevrizma, hipoksi. Parkinson Hastaligi, Multiple skleroz, Epilepsi
ve Alzheimer Hastalig

5 Beynin Kaydedilmesi ve Uyariimasi. Non-invaziv Kayit Teknikleri. Ders Notlar 5
Elektroensefalografi (EEG), Manyetoensefalografi (MEG), Islevsel
Manyetik Rezonans Gériintiileme (fMRI), islevsel Yakin Kizilétesi
(fNIR) Gorintileme

6 Kaydedilen beyin sinyallerine uygulanan Sinyal isleme yéntemleri. [Ders Notlari 6
Zaman alani analizi. Statik Spektral Analiz. Fourier Dénlsimu ve
Hizli Fourier Déntsimu

7 Zaman-Frekans Analizi. Kisa Zamanli Fourier Dondsimu ve Ders Notlarn 7
Dalgacik Déntsumi
Midterm 1 / Practice or Review
invaziv ve Yari invaziv Kayit Teknikleri. Mikroelektrotlar, Hiicre ici | Ders Notlari 8
Kayit ve Hucre Digi Kayit. Elektrokortikografi (EKoG). Bir Beyin
Bilgisayar Arayuizi (BBA) Olusturma.

10 |invaziv, Yari invaziv ve invaziv Olmayan BBA'lar. invaziv BBA'larda |Ders Notlari 9
ignecik tespiti ve ignecik siralama.

11 |BBA'larda Makine Ogdrenimi. Siniflandirma ve kiimeleme. Destek Ders Notlari 10
Vektdr Makineleri

12 [Beyin uyarimi. Derin beyin stimilasyonu: implante edilebilir Ders Notlar 11
elektrotlar; Parkinson hastaligi uygulamalari. isitme Sistemi
Miihendisligi Uygulamasi: Koklear implantlar. Gérsel Sistem
Miihendisligi Uygulamasi: Retinal implantlar

13 [BBA'larin uygulamalari ve Endistri oyunculari Ders Notlari 12

14 |Ogrenci Sunumlari -

15 |Genel Tekrar

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi

Devam/Katihm

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 2 10

Sunum/Jiri

Projeler 1 20

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30

Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
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Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 2 5 10
Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 20 20
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 171
Toplam isyiikii / 30(s) 5.70
AKTS Kredisi 6

Diger Notlar Yok
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