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Kismi Diferansiyel Denklemler
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Oktay YILMAZ, Tark Kogal

Asistan(lar)i

Taner COSGUN, Ferdi CAKICI

Dersin Amaci Muhendislik problemlerinin matematiksel modellenmesi sonucu ortaya ¢ikan kismi
diferansiyel denklemleri siniflandirmak, fiziksel anlamlarini anlamak ve c¢esitli
¢6zim ydntemleri ile gézmek.

Dersin igerigi Fiziksel problemlerin matematiksel modellenmesiyle ortaya ¢ikan kismi diferansiyel

denklemler / Fourier Serileri. Gift ve tek fonksiyonlarin Fourier serisi agilimlari /
Bessel diferansiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari. Legendre denklemi ve
Legendre polinomlari / Sturm-Liouville problemleri. Ortogonal fonksiyonlar /
Ortogonal seriler ve genellestirilmis Fourier serileri. Fourier-Legendre serileri.
Fourier-Bessel serileri / Fourier integrali. Fourier sinlis ve kosinls transformlari.
Fourier transformu / Kismi diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi: eliptik,
parabolik, hiperbolik. Kismi diferansiyel denklemlerin karakteristikleri ve fiziksel
anlamlari / Birinci dereceden lineer ve lineer olmayan kismi diferansiyel denklemler
/ Karakteristikler yéntemi / YUksek mertebeden kismi diferansiyel denklem
sistemleri / Laplace, Poisson, Isi ve Dalga denklemlerinin de@iskenlere ayirma,
Fourier serileri ile ¢6zumd / Kismi diferansiyel denklemlerin Fourier ve Laplace
transformuyla ¢dziimii / Green fonksiyonu yéntemi. / integral-diferansiyel
denklemler

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Integral-diferansiyel denklemleri ¢6zme becerisi.

Kismi diferansiyel denklemleri siniflandirabilme ve fiziksel anlamlarini yorumlayabilme becerisi.

Birinci mertebeden lineer ve lineer olmayan kismi diferansiyel denklemleri gdzme becerisi.

Yiksek mertebeden sabit katsayili homojen kismi diferansiyel denklemleri ¢dzme becerisi.

a|lbr|lOIND|=

Kismi diferansiyel denklemleri sonlu ve sonsuz integral déntisiimleriyle ¢6zme becerisi.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/3




Fiziksel problemlerin matematiksel modellenmesiyle ortaya ¢ikan
kismi diferansiyel denklemler

Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi

2 Fourier Serileri. Cift ve tek fonksiyonlarin Fourier serisi agilimlar Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
3 Bessel diferansiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari. Legendre Kaynaklarda ilgili kisimlarin
denklemi ve Legendre polinomlari okunmasi
4 Sturm-Liouville problemleri. Ortogonal fonksiyonlar Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
5 Ortogonal seriler ve genellestirilmis Fourier serileri. Fourier- Kaynaklarda ilgili kisimlarin
Legendre serileri okunmasi
6 Fourier-Bessel serileri. Fourier integrali. Fourier sinls ve kosinis Kaynaklarda ilgili kisimlarin
transformlari. Fourier transformu okunmasi
7 Kismi diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi: eliptik, parabolik, |Kaynaklarda ilgili kisimlarin
hiperbolik. Yiksek mertebeden kismi diferansiyel denklem okunmasi
sistemleri
8 Midterm 1 / Practice or Review Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
9 Ara Sinav Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
10 [Birinci dereceden lineer ve lineer olmayan kismi diferansiyel Kaynaklarda ilgili kisimlarin
denklemler. Karakteristikler ydontemi okunmasi
11 [Laplace, Poisson, Isi ve Dalga denklemlerinin degiskenlere ayirma, [Kaynaklarda ilgili kisimlarin
Fourier serileri ile ¢b6zimu okunmasi
12 |Kismi diferansiyel denklemlerin Fourier ve Laplace transformuyla Kaynaklarda ilgili kisimlarin
¢6zimi okunmasi
13 | Green fonksiyonu ydntemi Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
14 |integral-diferansiyel denklemler Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
15 [Final Kaynaklarda ilgili kisimlarin
okunmasi
16 |Final Sinavi Kaynaklarda ilgili kisimlarin

okunmasi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Devam/Katilim

13

10

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

25

Sunum/Jri
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Katki Payi




Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 25
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Sinif Digl Ders Galigmasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 5 20 100
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 228
Toplam isyiikii / 30(s) 7.60
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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