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Lineer Sistem Teorisi
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Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Mekatronik Muhendisligi Bélimi

Dersin Koordinatori

Cineyt Yilmaz

Dersi Veren(ler)

Ciineyt Yilmaz, Kadir Erkan, Aydin Yesildirek, Vasfi Emre Omdirlii, Mehmet Selguk
Arslan, Hatice Mercan

Asistan(lar)i

Ali ihsan Tas

Dersin Amaci Bu dersin amaci, yiksek lisans/doktora 6grencilerine dogrusal sistem teorisi ve
¢coklu giris-cikis sistemlerin temellerini vermek ve onlari daha ileri derslere
hazirlamaktir.

Dersin igerigi Bu ders ile lisansustu 6grenciler, dogrusal sistem kavramlari, dogrusallastirma,

ayrik-zaman sistemler gibi sistemlerin matematik modellenme temelleri; dogrusal
cebirsel denklemler, benzerlik teoremi, diyagonal ve Jordan form, Lyapunov
denklemi, quadratic form ve pozitif tanimlilik gibi dogrusal cebir; durum-uzay
¢6zumleri ve gerceklemeleri ile dogrusal zamanla degisen sistemler; giris-cikis
kararliligi, i¢c kararllk, Lyapunov teoremi ile kararlilik kavramlari; kontrol edilebilirlik
ve gozlemlenebilirlik; asal garpanlara ayirma ve minimum gercekleme; durum geri
besleme ve durum kestirimciler; kutup yerlestirme ve model eslestirme konularinda
bilgilendirilerek daha ileri sistem teorisi, kontrol sistem teorisi dersleri ve akademik
¢alismalari igin saglam temeller edineceklerdir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Lineer sistem teorisi icin temel lineer cebir kavramlari ile ilgili bilgiye sahip olmak.

Vektdr uzaylari, dogrusal operatorler ve 6zdegerler/6zvektorler ile ilgili bilgiye sahip olmak.

Lineer sistemlerin gergeklenmesi ile ilgili bilgiye sahip olmak.

Lineer durum uzay sistemlerinin ¢6zimlerini elde edebilme.

g~ |fw|mr

Lineer durum uzay sistemlerinin kararlilik, kontrol edilebilirlik, g6zlemlenebilirlik analizlerini yapabilme ve
geri beslemeli kontrol sistemlerini tasarlayabilme.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk

1 Lineer sistemlerin modellenmesi

Yok
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2 Vektorler ve vektdr uzaylari

Onceki ders notlarinin gdzden
gegirilmesi

3 | Vekt6r uzaylarinda lineer operatérler

Onceki ders notlarinin gdzden
gegirilmesi

4 |Ozdegerler ve dzvektorler

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

5 |Ozvektdr tabanlari ve tekil degerler

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

6 Vectdr ve matris fonksiyonlari

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

7 Durum uzay denklemlerinin ¢dzimi

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

Midterm 1 / Practice or Review

Durum uzay! sistemlerinin kararliligi: Lyapunov yéntemleri

Onceki ders notlarinin gdzden
gegirilmesi

10 |Kontrol edilebilirlik ve gézlemlenebilirlik

Onceki ders notlarinin gdzden
gegirilmesi

11 [Modal kontrol edilebilirlik ve gdzlemlenebilirlik

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

12 [Sistem gercekleme

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

13 |Durum geri besleme ve kestirimcileri

Onceki ders notlarinin gdzden
geciriimesi

14  [Durum geri besleme ve kestirimcileri

Onceki ders notlarinin gézden
gecirilmesi

15 |Optimal kontrole ve kestirime girig

TUm ders notlarinin gdzden
gegirilmesi

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

Final
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 13 8 104
Derse Ozgii Staj
Odev 6 9 54
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 2 1 2
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 219
Toplam isyiikii / 30(s) 7.30
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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