Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Isi ve Akiskan Miihendisliginde ileri Hesaplama Yontemleri MKT6106 8 7.5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Mekatronik Muhendisligi Bélimi

Dersin Koordinatori

Hatice Mercan

Dersi Veren(ler)

Hatice Mercan

Asistan(lar)i

Berke Ogulcan Parlak

Dersin Amaci Termo-akiskanlarda kullanilan temel nimerik metotlarin 6grenilmesi ve ¢esitli
problemlere uygulanmasim
Dersin Igerigi Akigkan akisinin ve 1si transferinin matematiksel agiklanmasi:

kitle,momentum,enejinin ve kimyasal 6zelliklerin korunum esitlikleri, kismi
diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi. Sonlu farklar kullanilarak ayriklastirma
teknikleri: Taylor serilerive kontrol hacmi formulasyonlari;Kontrol hacmi metodu
(KHM) kullanilarak isi iletimi,yayihimi ve isiniminin ve akis alanlarinin
modellenmesi; Faz degisimli problemlerin modellenmesi, tirbilans
modellenmesine giris;pratik problemlerin uygulanmasi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Kontrol hacminde akig ve isi transferinin anlagiimasi

Diflizyon problemleri i¢in ¢6zim metotlarinin gelistiriimesi

Sikigtirlamaz akig problemleri igin ¢6zim metotlarinin gelistiriimesi

Isi ve akig transferinde yapisal grid metodunun anlasiimasi

Al OIN]| =

Isi ve akig transferi problemlerinin ¢6zimiinde niimerik tekniklerin uygulanmasi

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular On Hazirhk

1 Isi transferinin ve akigkan akisinin temelleri ilgili bélimiin ders kaynaklarindan
incelenmesi

2 Isi transferinin ve akigkan akisinin matematiksel agiklanmasi ilgili bélimiin ders kaynaklarindan
incelenmesi

3 Sonlu farklar metodu kullanilarak ayriklagtirma metotlari: Taylor ilgili bélimiin ders kaynaklarindan
Serileri ve Kontrol Hacim formulasyonu incelenmesi
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4 Sonlu elemanlar metodu ile ayriklagtirma teknikleri llgili b8limiin ders kaynaklarindan
incelenmesi

5 Diflizyon problemlerinin Sonlu hacim metodu ile modellenmesi ilgili b8limin ders kaynaklarindan
incelenmesi

6 Lineer ve Lineer olmayan problemler icin ¢dziim metodolojisi: Point |ilgili bélimiin ders kaynaklarindan
by point iterasyonu, TDMA. iki ve ii¢ boyutlu ayriklagtirma incelenmesi

7 Diizensiz difiizyon problemlerinin ayriklastiriimasi: Eksplisit, implisit |ilgili bélimiin ders kaynaklarindan
ve Crank-Nicolson algoritmalari: ¢6zimUn kararliligi incelenmesi

Midterm 1 / Practice or Review

9 Akis modellenmesi, Sikistirilamaz akis esitliklerinin ayriklastirimasi, |ilgili bélimiin ders kaynaklarindan

Basing tabanl algoritmalar incelenmesi

10 [Yapisal olmayan gridler, yapisal olmayan gridler ile Sonlu Hacim igili bdlimiin ders kaynaklarindan
metoduna girig incelenmesi

11 |Gok fazli problemler ve bu problemlerin modellenmesi: Entalpi lgili b8limiin ders kaynaklarindan
Metodu, Sivilarin Hacmi ve Seviyelendirme Metotlar incelenmesi

12  |Turbiilans modellenmesine girig, Large Eddy Simiilasyonu (LES), |ilgili béliimiin ders kaynaklarindan
Dogrudan Sayisal Similasyon (DNS) incelenmesi

13 |Ara Sinav 2 Yok

14 |Basit problemlerin ¢6ziimii: formiilasyon, ayriklagtirma ve baslangig |ilgili béliimiin ders kaynaklarindan
ve sinir kosullarinin uygulanmasi incelenmesi

15 |Cesitli yazilimlar kullanilarak pratikteki problemlerin ¢dziimii: ¢dziim |ilgili béliimiin ders kaynaklarindan
icin programin olusturulmasi, proses éncesi islemler ve sonuclarin  [incelenmesi
tartisiimasi

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 5 10

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 16 3 48
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 16 7 112
Derse Ozgii Staj
Odev 5 10 50

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 3 6
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 5 5
Toplam isyiikii 221
Toplam isyiikii / 30(s) 7.37
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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