Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Tasarimda Eniyilestirme

MKT6124 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Mekatronik Muhendisligi Bélimi

Dersin Koordinatori

Ahmet Koyun

Dersi Veren(ler)

Ahmet Koyun

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu derste miUhendislik tasariminda yaygin bir bigimde kullanilan bilgisayar destekli
optimizasyon tekniklerinin tasarim araci olarak égretilmesi amaglanmaktadir.
Ogrencilerin; 1. temel optimizasyon yéntemleri hakkinda bilgi edinmeleri 2.
muhendislik tasarim optimizasyonu yontemleri ile yakinlik saglamalari 3. verilen bir
optimizasyon uygulamasi i¢in en uygun ydntemi anlamalar 4. mihendislik
problemlerini uygun yontem ile optimizasyon problemi olarak gelistirebilmeleri 5.
optimal mihendislik tasarimlari igin bilgisayar ve uygun yazilimlari kullanmalari
beklenmektedir.

Dersin igerigi

Temel kavramlar ve kisitlamasiz ve kisitlamali optimizasyonu; Lagrange c¢arpanlari,
Kuhn-Tucker gereklilik kogullari ve Konveks programlama; Kisitlama déntisimi ve
dlgekleme etkileri; Lineer programlama. Simpleks yéntemi, iki-faz Simpleks
yoéntemi, BlyUk-M ydntemi, Duyarlilik analizi; Kisitlamasiz optimizasyon, En hizli
dusls yontemi ve Yakinsama hizi; Arama teknikleri, Altin bélim ydéntemi ve
Polinom interpolasyonu; Degdiskenlerin élceklenmesi, Eslenik gradyen ydntemi ve
Newton ve kuasi-Newton yéntemleri; Minimize edilms toplam potansiyel enerjiyi
hesaplama; Kisitlamali optimizasyon, Lineerlestirme, Ardasik lineer programlama
ve Kuadratik programlama altproblemleri; Kisitlamali en hizh diisiis ve kuasi-
Newton yontemleri, Kabul edilebilir ydnler ydntemi, Genellestiriimis indirgenmis
gradyen yontemi; Direk arama ydntemleri: Hooke and Jeeves, Rosenbrock, eslenik
yonler ve tavlama benzetisimi yontemleri; Genetik algoritma ve Pareto optimalite;
Sonlu eleman tabanl optimizasyon, Parametre optimizasyonu, Direk ve eklenik
y6ntemleri; Optimalite kriterleri yontemi, Sekil ve Topoloji optimizasyonunu

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Temel kavramlar ve kisitlamasiz ve kisitlamal optimizasyonu tanimlama

2 Lagrange carpanlarini hesaplama, Kuhn-Tucker gereklilik kosullarini tanimlama ve Konveks

programlamayi uygulama

3 Kisitlama dénlsimin( uygulama ve Olgekleme etkilerini hesaplama
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4 Lineer programlama. Simpleks yéntemi, iki-faz Simpleks yéntemi, Bliyiik-M ydntemi, Duyarlilik analizi
uygulama

5 Kisitlamasiz optimizasyon, En hizli diistis yéntemi uygulama ve Yakinsama hizini hesaplama

6 |Arama teknikleri, Altin bdlim yéntemi ve Polinom interpolasyonunu uygulama

7 Degiskenlerin dlgeklenmesi, Eslenik gradyen yontemi ve Newton ve kuasi-Newton yéntemlerini uygulama

8 Minimize edilms toplam potansiyel enerjiyi hesaplama

9 Kisitlamali optimizasyon, Lineerlestirme, Ardasik lineer programlama ve Kuadratik programlama
altproblemlerini uygulama/¢c6zme

10 |Kisitlamal en hizli diisis ve kuasi-Newton yéntemleri, Kabul edilebilir yonler yéntemi, Genellestiriimig
indirgenmis gradyen yéntemini uygulama

11 Direk arama yéntemleri: Hooke and Jeeves, Rosenbrock, eslenik yénler ve tavlama benzetigimi
ybntemlerini uygulama

12 [Genetik algoritma ve Pareto optimaliteyi uygulama

13 |Sonlu eleman tabanl optimizasyon, Parametre optimizasyonu, Direk ve eklenik ydntemlerini uygulama

14 |Optimalite kriterleri ydntemi, Sekil optimizasyonu, Topoloji optimizasyonunu uygulama

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Temel kavramlar. Kisitlamasiz ve kisitlamali optimizasyon. Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan
teorik bilginin edinilmesi
2 Lagrange carpanlari. Kuhn-Tucker gereklilik kosullari. Konveks Ders Kitabi ve ¢esitli kaynaklardan
programlama. teorik bilginin edinilmesi ile énceki
haftanin ders notlarinin tekrari
3 Kisitlama déniisimii. Olgekleme etkileri. Ders Kitabi ve ¢esitli kaynaklardan
teorik bilginin edinilmesi ile dnceki
haftalarin ders notlarinin tekrar
4 Lineer programlama. Simpleks yéntemi. iki-faz Simpleks yéntemi.  [Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan
Buyuk-M yéntemi. Duyarllik analizi. Dualite. teorik bilginin edinilmesi ile dnceki
haftalarin ders notlarinin tekrar
5 Kisitlamasiz optimizasyon. En hizli diisiis yontemi. Yakinsama hizi. |Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan
teorik bilginin edinilmesi ile 6nceki
haftalarin ders notlarinin tekrari
6 Arama teknikleri. Altin bolim yéntemi. Polinom interpolasyonu. Ders Kitabi ve ¢esitli kaynaklardan
teorik bilginin edinilmesi ile dnceki
haftalarin ders notlarinin tekrar
7 Degigkenlerin dl¢ceklenmesi. Eslenik gradyen ydntemi. Newton ve Ders Kitabi ve ¢esitli kaynaklardan
kuasi-Newton yéntemleri. teorik bilginin edinilmesi ile dnceki
haftalarin ders notlarinin tekrar
Midterm 1 / Practice or Review
Toplam potansiyel enerjinin minimizasyonu. . Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan
teorik bilginin edinilmesi ile 6nceki
haftalarin ders notlarinin tekrari
10 |Kisitlamal optimizasyon. Lineerlestirme. Ardasik lineer Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan

programlama. Kuadratik programlama altproblemi.

teorik bilginin edinilmesi ile 6nceki
haftalarin ders notlarinin tekrari
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11 [Kisitlamali en hizli disus ve kuasi-Newton ydntemleri. Kabul Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan

yéntemi.

edilebilir yénler ydntemi. Genellestirilmis indirgenmis gradyen teorik bilginin edinilmesi ile 6nceki

haftalarin ders notlarinin tekrari

12 [Direk arama y6ntemleri: Hooke and Jeeves, Rosenbrock, eslenik Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan

ybnler ve tavlama benzetisimi yontemleri. teorik bilginin edinilmesi ile dnceki

haftalarin ders notlarinin tekrari

13 |Arasinav 2

14 | Genetik algoritma. Pareto optimalite Ders Kitabi ve ¢esitli kaynaklardan

teorik bilginin edinilmesi ile dnceki
haftalarin ders notlarinin tekrari

15 |Sonlu eleman tabanh optimizasyon. Parametre optimizasyonu. Ders Kitabi ve gesitli kaynaklardan

ve durum ¢alismalari

Direk ve eklenik yontemler, Optimalite kriterleri ydntemi. Sekil teorik bilginin edinilmesi ile dnceki
optimizasyonu. Topoloji optimizasyonu. Optimizasyon uygulamalari |haftalarin ders notlarinin tekrar

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kicgik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 8 30
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 40
Final 1 30
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 70
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 30
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 16 3 48
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 5 70

Derse Ozgii Staj
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Odev 14 6 84
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 7
Projeler
Sunum / Seminer 1
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1
Toplam isyiikii 220
Toplam isyiikii / 30(s) 7.33
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar

Yok
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