Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Miihendislikte Sayisal Yontemler ve Uygulamalan

ELM4071 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektrik MUhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Mehmet Burak OZAKIN

Dersi Veren(ler)

Mehmet Burak OZAKIN

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci; farkl disiplinlerden gelen dgrencilerin kendi alanlarina 6zgu
problemlerini matematiksel modelleme araciliiyla ortak bir teknik dilde
birlestirebilme, uygun sayisal yéntemleri segerek Hesaplamali Diigtinme
(Computational Thinking) prensipleriyle ¢ézim Uretebilme ve nihayetinde elde
edilen verileri tekrar kendi uzmanlik alanlarn baglaminda bilimsel olarak
yorumlayabilme yetkinligi kazandirmaktir.

Dersin igerigi

Bu ders; karmasik mihendislik problemlerini matematiksel modellere indirgeme ve
bu modelleri Hesaplamali Distinme (Computational Thinking) prensipleriyle
bilgisayar ortaminda ¢6zme metodolojisini kapsamaktadir. Dersin ana omurgasini,
'Gergek Problem -> Matematiksel Model -> Sayisal Yéntem -> Algoritma ->
Sonug/Analiz' déngisinden olusan 5 asamali ¢éziimleme akisi olusturur. Ders
iceriginde on temel aractan olusan 'Sayisal Yontemler Arac Kutusu (Toolbox)' yer
almaktadir: Bilgisayar aritmetigi ve hata analizi, kdk bulma, lineer denklem
sistemleri, egri uydurma ve regresyon, mihendislik optimizasyonu, sayisal tirev ve
integral, diferansiyel denklemler (ODE/PDE), Monte Carlo similasyonlari ve veri
odakli sayisal ¢éziimler kapsaminda Yapay Zekaya (Makine OJrenmesi) Giris.
Teorik yéntemler; Yapisal, Biyo-Kimyasal, Sinyal/Sistem ve Veri/Sosyo-Ekonomik
olmak Gzere dort farkl uygulama alani Gzerinden MATLAB ortaminda
somutlastirilarak, 6grencilerin modern muhendislik araglarini (Al/ML dahil)
kullanarak kendi uzmanlik alanlarindaki problemleri bilimsel olarak yorumlamalari
saglanmaktadir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Modelleme Yetkinligi: Farkli mihendislik disiplinlerinden (Yapisal, Biyo, Sinyal, Veri) gelen karmasgik

fiziksel problemleri analiz ederek, bu problemleri uygun matematiksel modellere dénlstirebilir.

2 Hata Kontrolii: Bilgisayar aritmetiginden kaynaklanan yuvarlama (round-off) ve kesme (truncation)

hatalarini analiz ederek, sayisal sonuglarin giivenilirligini ve hassasiyetini bilimsel olarak sorgulayabilir.

3 Algoritmik Uygulama ve Kod Adaptasyonu: 'Sayisal Yontemler Ara¢ Kutusu' (Toolbox) kapsaminda

sunulan hazir MATLAB kod parcaciklarini ilgili mihendislik senaryosuna uygun sekilde secebilir; bu
kodlari problemin fiziksel sinirlarina gére dogru parametrelerle uyarlayarak islevsel ¢é6zimler Uretebilir.
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4 Sireg Yonetimi: Bir mihendislik problemini; "Gergek Problem -> Matematiksel Model -> Sayisal Yéntem
-> Hazir Kod Adaptasyonu -> Sonug¢/Analiz" basamaklarindan olusan 5 asamali ¢6zim akisina gére
sistematik olarak ydnetebilir.

5 Bilimsel Yorumlama: Sayisal ydntemlerle elde edilen ¢iktilari, problemin ait oldugu uzmanlik alani
baglaminda anlamlandirarak bilimsel raporlama yapabilir.

6 Gelecegin Araglarina Adaptasyon: Veri odakli modelleme ve Yapay Zeka temelli sayisal ¢bziimlerin temel
mantigini kavrayarak, hazir algoritmalari modern muihendislik problemlerine entegre etme vizyonu kazanir.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Giris: Hesaplamal Distinme (CT) ve Modelleme
2 Tool 1: Hata Analizi ve Bilgisayar Aritmetigi
3 Tool 2: K&k Bulma Ydntemleri (Denge Analizi)

4 Tool 3: Lineer Cebirsel Sistemler (Matrisler)
5 Tool 4: Egri Uydurma (Curve Fitting)

6 |Tool 5: Sayisal Tiirev ve integral

7 |Tool 6: Adi Diferansiyel Denklemler (ODE-1)
8 |Midterm 1/ Practice or Review

9 Tool 6: Adi Diferansiyel Denklemler (ODE-2)
10 |Tool 7: Miihendislik Optimizasyonu

11 [Tool 8: Kismi Diferansiyel Denklemler (PDE)
12 [Tool 9: Monte Carlo Similasyonu

13 |Tool 10: Yapay Zekaya Giris (Al)

14  [Proje Fazi 1: GudUmli Problemler

15 [Proje Fazi 2: Agik Uc¢lu Problemler

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jiri

Projeler 1 20
Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler 1 18 18
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 18 18
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 18 18
Toplam isyiikii 138
Toplam isyiikii / 30(s) 4.60
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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