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Dersin Amaci

Bu ders, istatistik, elektrik mihendisligi, bilgisayar bilimi, uygulamali matematik ve
diger disiplinlerde 6grencilerin intiya¢ duydugu olasilik teorisi ve rastgele sireglerin
temellerini sunar. Bu dersin amaci olasilik konularini ele almak igin titiz bir teorik
yaklagsim kullanmaktir. Rastgele degiskenler, momentler, eklem dagihmlari, cok
degiskenli rasgele degiskenler, kosullu beklenti ve varyans, posterior dagilimlar,
olasilik Gretme fonksiyonu, moment tretme fonksiyonu, karakteristik fonksiyon,
rasgele toplam, yakinsama turleri ve Poisson siregleri Gizerinde durulacaktir.

Dersin igerigi

Bu ders, lisanstistl diizeyde olasilik teoremleri, rasgele degiskenler ve yiksek
dereceden istatistikler (limit teoremler) ve stokastik suregler Gzerinde durmaktadir.
Lisans duzeyinde olasilik konusunda énceden deneyim gereklidir. Bu ders, olasilik
teorisini 6grenmek ve muhendislik ve bilimlerden kaynaklanan modelleri ¢6zmek
icin nasil uygulanabilecedini gérmek isteyen herhangi bir miihendis, matematikci
veya bilim adami icin yararlidir. Oncelikle, bu derste olasilik ve rastgele
degdiskenlere yonelik ileri seviyede bir giris sunulmaktadir. Olasilik ve rasgele
degiskenlerle ilgili konular arasinda olasilik tanimi, olasilik aksiyomlari, olasilik
uzayl, kosullu olasilik, Bayes teoremi, bagimsizlik, rastgele degiskenlerin tanimi,
olasilik yogunluk fonksiyonu, kimulatif dagilim fonksiyonu, ayrik ve surekli
dagilimlar (iiniform, Gaussian , Ustel, Rayleigh, Rice, Nakagami, lognormal,
Poisson, Bernoulli, binom), rasgele deg@iskenlerin dénlsimleri, Chebyshev ve
Markov esitsizlikleri, karakteristik fonksiyonlar, moment tiretme fonksiyonu, ikili ve
¢oklu rasgele degiskenler, birlesik olasilik yogunluk ve dapilim fonksiyonlari,
birlesik momentler, birlesik karakteristik fonksiyonu, birlesik moment olusturma
fonksiyonlari, sarth olasilik, rasgele degiskenlerin toplamlari, drneklem ortalamasi
ve 6rnek varyansi, cok sayidaki yasalar, toplamlar ve Urinler icin merkezi limit
teoremleri, hipotez testi. Bu ders devaminda stokastik streglerin ve limit
teoremlerinin tanitimini saglar. Stokastik slreglerin tanimi, stokastik slreclerin
istatistigi, dar ve genis anlamda duragan stokastik sirecler, ergodik strecler,
kesikli ve slirekli zaman suregleri, otokorelasyon ve ¢apraz korelasyon
fonksiyonlari, Wiener-Khinchin teoremi, gii¢ spektrum yogunlugu , Capraz gug¢
spektral yogunlugu, stokastik girdileri olan dogrusal zamanla degismeyen
sistemler, Wiener-Lee iligkisi, beyaz giriltl, sistem tanimlama, eslestiriimis filtre
konulariyla ders igerigi tamamlanmis olmaktadir.
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Opsiyonel Program Yok

Bilegenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1

Ogrenciler moment iiretme ve karakteristik fonksiyonlari anlayacaktir.

2 Ogrenciler, merkezi limit teoremi (MLT) ve Lyapunov MLT'yi tiiretmek icin karakteristik fonksiyonu
kullanacaklardir.

3 |Jensen, Chebyshev, Holder, Cauchy-Schwarz, Minkowski ve Hoeffding'in esitsizlikleri gibi olasilik ve
istatistiklerde siklikla karsilagilan egitsizlikleri 6grenciler anlayacak ve uygulayacaktir.

4 Ogrenciler bliylik sapma teorisini, Chernoff'un sinirlarini ve (istel egilmelerini anlayacak ve
uygulayacaklardir.

5 Ogrenciler, rasgele degiskenler dizisinin dagiiminda, olasilikla, neredeyse kesin olarak ve ortalama
karelerdeki yakinlasmayi anlayacaktir.
Ogrenciler blyiik sayilarin zayif ve giiclii yasalarini anlayacaktir.
Ogrenciler kati duraganlik, genis anlamli duraganlik ve ergodisite gibi rasgele siireg ve kavramlarin
siniflandiriimasini anlayacaktir.

8 Ogrenciler korelasyon / kovaryans fonksiyonlari ve giic spektral yogunlugu (GSY) kavramlarini
anlayacakitir.

9 Poisson, dogum-6lim ve yenileme sireclerini 6grenciler anlar ve uygular.

10 |Ogrenciler ayrik zamanli Markov zincirlerini, &zelliklerini ve siniflandirmalarini anlayacaktir.

11 |Ogrenciler siirekli zamanl Markov zincirleri hakkinda temel bilgi kazanacaktir.

12 | Ogrenciler rastgele yuriiyusleri, kumarbazin hararetini ve Brownian hareketini anlayacaktir.

13 |Rastgele bir stirecin filtreleme ve tahmin kavramlarini 6grenciler anlar ve uygular.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlk

1

Ders programi ve giris. istatistiksel diisiincenin gézden gegirilmesi,
kuram, olay, érnek uzayi, olasilik anlami, olasilik aksiyomlari,
kosullu olasilik, Bayes teoremi

Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimi

2 Bernoulli rasgele denemeleri, asimptotik teoremler, rassal degisken |Onerilen ders kitabinin ilgili blimii
tanimi, kiimalatif dagihm fonksiyonu (CDF), olasilik yogunluk
fonksiyonu (PDF), kosullu CDF ve PDF

3 Binom yaklagimi, Poisson yaklagimi, rassal degiskenlerin Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimii
fonksiyonu

4 Ortalama, varyans, Kurtosis, ¢arpiklik, momentler ve karakteristik Onerilen ders kitabinin ilgili bélom
fonksiyonlar (KF)

5 Moment Ureten fonksiyonlar (MGF'ler), MGF, CF, PDF, CDF ve Onerilen ders kitabinin ilgili bélimi
momentler arasindaki bagintilar

6 iki degiskenli dagiimlar, iki rasgele degiskenin bir ve iki fonksiyonu, |Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimii
bilesik momentleri

7 Bilesik karakteristik fonksiyonlar (bilesik KF'ler), bilesik moment Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimii

iiretme fonksiyonlari (bilesik MUF'ler), kosullu dagiimlar ve kosullu
ortalamalar

Midterm 1 / Practice or Review

Rastgele vektdrler, kovaryans matrisi, korelasyon
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10 [Stokastik sureclerin temel kavramlari: Genel kavramlar, duraganlk
thrleri, stokastik slreclerin 6zellikleri, stokastik girdili sistemler

Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimi

11 [Lineer sistemlerde rasgele sureglerin spektral analizi, spektral
temsiller ve Fourier dénusimleri

Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimi

12 [Markov sirecleri, Wiener Sireci, Poisson siregleri, atis glrultisu,
termal gurQlta

Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimii

13 |Ara Sinav 2

14 |Beyaz gur0ltl integralleri, rasgele sureclerin genigletiimesi

Onerilen ders kitabinin ilgili bdlimii

15 [Konu Tekrari ve Uygulamalari

Onerilen ders kitabinin ilgili bélom

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 2 20
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 40
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi

Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 12

3 36

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi

Derse Ozgii Staj

Odev 2

40 80

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer
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Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 2 35 70
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 221
Toplam isyiikii / 30(s) 7.37
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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