Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Yapi Dinamigi INS3562 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |ingaat Miihendisligi Balimii

Dersin Koordinat6ri Muzaffer BOREKGCI

Dersi Veren(ler) Muzaffer BOREKCI, Habib Cem Yenidogan
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Yap! tasariminda dinamik yaklagimlari tanitmak ve yapilarin dinamik
¢6zUmlemelerini yapmayi 6gretmektir.

Dersin Igerigi Statik ve dinamik kuvvet tanimlari; Yapisal sistemlerin titresim modelleri: bir
serbestlik dereceli (BSD) sistemler, toplanmig kitleli (cok serbestlik dereceli, CSD)
sistemler; Serbest (dogal) titresimler; Zorlanmis titresimler: anf etkiyen ¢ok kisa
sureli yuk (impuls) héli, yapi mesnedinin hareket etmesi (deprem) hali; GSD
sistemler: frekans denklemi ve ¢6zim ydntemleri: Orto-normal form: modal kdtle,
rijitlik ve s6niim, modal katim garpanlari, yer hareketi (deprem) igin ¢6zimu;
Spektrum gizim yéntemleri; Tasarim spektrumu; Modal spektral hesap; Baslica
mod birlestirme teknikleri: SRSS, CQC; Surekli kiitleli sistemler; Boyuna titresimler,
egilme titresimleri, burulma titregimleri.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler, statik ve dinamik yiikleri siniflandirabilecektir.

Ogrenciler, titregimleri siniflandirabilecektir.

Ogrenciler, yapisal sistemlerin modal periyotlarini ve mod sekillerini hesaplayabilecektir.

Ogrenci, tepki spektrumu cizebilir.

gals~|fw|M

Ogrenci, bir yapisal sistemin deprem yiiklemesi altinda tepkisini hesaplayabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Yap!i dinamigine giris. Statik ve dinamik yUklerin tanimlanmasi. Chopra 5. Baski (Bélim 1) ve ilgili
Dinamik yUklerin siniflandiriimasi. Titresim sistemlerinin temel ders notlari

bilesenleri: kitle, rijitlik, sénim, kuvvet. Dinamik serbestlik
derecesinin tanimi ve siniflandirilmasi. Tek Serbestlik Dereceli
(TSD) sistemlere giris.
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2 Titresimlerin siniflandiriimasi ve bunlara ait hareket denklemlerinin  |Chopra 5. Baski (Bélum 2) ve ilgili
olusturulmasi: Séniimslz serbest titresim, sénimll serbest titresim, [ders notlar
s6numstiz zorlanmig titresim, sénimlu zorlanmig titregim.
Sonumsiiz serbest titresime ait hareket denkleminin ¢dzimu:
serbest titresim Ozellikleri, agisal frekans, frekans, periyot. Faz
dizlemi diyagrami.

3 S6nimli serbest titresime ait hareket denkleminin ¢ézimu: kritik Chopra 5. Baski (Bélim 2) ve ilgili
sdnlm, sénim katsayisi, sdénum alti sistemler, kritik sGnimla ders notlari
sistemler, s6nim Ustl sistemler. Logaritmik azalma.

4 Harmonik hareketlere karsi tepki: Hareket denkleminin kararsiz ve  [Chopra 5. Baski (B6lUm 3) ve ilgili
kararl bilegenleri. Harmonik yUk etkisindeki sénimsiiz zorlanmis ders notlari
titresimin hareket denkleminin ¢6zimu: dinamik blyltme katsayisi,
rezonans.

5 Harmonik yuk etkisindeki séniimlU zorlanmisg titresimin hareket Chopra 5. Baski (Bdlim 3) ve ilgili
denkleminin ¢6zimu: dinamik blyUttme katsayisina séniim ders notlari
katsayisinin etkisi.

6 Makine titresimlerinin yapilardaki etkisi. Makine temellerinin Chopra 5. Baski (Bélim 3) ve ilgili
iletkenligi. iletkenlik egrisi. ders notlari

7 S6nimli ve séniimstiz sistemlerin gelisi glizel dinamik ylklere Chopra 5. Baski (B&lim 4) ve ilgili
tepkisi. Birim ani etkiyen yUke karsi tepki, Duhamel integrali. Darbe |ders notlari
yikleri: ideal artan, dikddrtgen darbe kuvveti, rampa ve dikdértgen
kuvvet, Gicgen darbe kuvveti.
Midterm 1 / Practice or Review
Yer hareketine (deprem) karsi olusan tepkilerin belirlenmesi: TSD  |Chopra 5. Baski (BdliUm 3 ve 6) ve
séndmalti bir sistemin hareket denklemi, tepki spektrumlari. ilgili ders notlar

10 | Gok Serbestlik Dereceli (CSD) sistemler. 2 serbestlik dereceli bir Chopra 5. Baski (Bdlim 9) ve ilgili
sistemin hareket denkleminin olusturulmasi. Fleksibilite ve rijitlik ders notlari
matrisleri.

11 |Frekans denklemi ve ¢6ziimu. GSD sistemlerin 6zdeger hesabi Chopra 5. Baski (B&lim 10) ve ilgili
(frekanslar ve mod sekilleri), modlarin dikligi. Genellestirilmis ders notlari
(modal) kitle ve rijitlik matrisleri.

12 [Modal analiz kullanilarak CSD bir sistemin tepkilerinin hesabi: Chopra 5. Baski (Bélim 10 ve 13)
s6nUmld sistemlerde mesnet hareketi icin mod stperpozisyon ve ilgili ders notlari
yéntemi, modal katilim ¢arpani, modal yerdegistirme, modal kitle,
etkin katilim kotlesi, etkin katihm kutlesi orani.

13 |3 boyutlu sistemlerin modal 6zellikleri. Mod birlestirme ydntemleri: [Chopra 5. Baski (B6lum 10, 11 ve
Karelerin Toplaminin Kare Koéki, Tam Karesel Birlestirme. Klasik 12) ve ilgili ders notlari
sénime sahip sistemlerin mod birlestirme yontemi ile ¢dzimu.

14 | Dénem boyunca verilen édevlerin karsilikli katihm ile tartisiimasi

15 | Sdrekli kitleli sistemler, zorlanmus titresim hali. Cloug & Penzien (Bdl. 19)

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 2 20

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders GCalismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj

Odev 2 10 20
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 0
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 138
Toplam isyiikii / 30(s) 4.60
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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