Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Biyotermodinamik BYM2711 3 5 2 2 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Biyomuhendislik B&lumu

Dersin Koordinat6ri Sevil Yucel

Dersi Veren(ler) Sevil Yucel, Ozlem Dogan Aydeniz

Asistan(lar)1 Cem Ozel

Dersin Amaci Ogrencileri, termodinamik kanunlarini anlayip, bunlari Biyomiihendislikte

uygulayabilecek bilgi seviyesine ulastirmak

Dersin Igerigi Giris ve Temel Bliyiklikler, Termodinamigin sifirinci ve birinci kanunu, is ve Isi
Kavramlari, Saf Maddelerin Termodinamik Ozellikleri ve Hal Denklemleri,
Termodinamigin ikinci Yasa ve Entropi, ideal gaza uygulanan prosesler,
Genellestiriimig Hal Ozellikleri, Buharli giig tesisi

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler fen ve matematik yardimiyla biyomiihendislik termodinamigi problemlerini analiz etme bilgi ve
becerileri kazanabileceklerdir.

2 Ogrenciler termodinamik kanunlarini anlayip, bunlari proseslerde uygulayabilecek bilgi seviyesine
ulasabileceklerdir.

3 Ogrenciler, eneriji, is ve sistemlerin dzelliklerinde gerceklesen degisiklikler arasindaki iligkileri
inceleyebilme becerisini kazanabileceklerdir.

Ogrenciler bilgisayar ve bilisim teknolojileri kullaniminda deneyim kazanacaklardir.

Ogrenciler biyotermodinamige ydnelik miihendislik problemlerini bagimsiz olarak veya takim galismasi
yaparak ¢bzebileceklerdir.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 Temel Kavramlar, Termodinamigin Kapsami Kitap 1, Bolum 1; Kitap 2 B6lim 1

2 Termodinamigin sifirnci kanunu, Ig enerji, Termodinamigin birinci Kitap 1, Bolum 2,3; Kitap 2, Bélium 2
kanunu, Kapali sistemler i¢in enerji dengesi, Termodinamik dzellik
ve hal fonksiyonlari, Entalpi

3 Acik sistemler igin kiitle ve enerji dengeleri, Denge, Faz kurali, Kitap 1, Bélum 3,4; Kitap 2, Bélim 2
Tersinir proses, Isi kapasitesi ve dzgil is
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4 ideal gaza uygulanan prosesler(sabit hacim, sabit basing, izotermal, |Kitap 1, Bdlim 3; Kitap 2, Bdlim 2,3
adyabatik, politropik

5 Saf maddelerin 6zellikleri, Saf maddelerin PVT davraniglari, Virial  [Kitap 1, Bélim 3; Kitap 2, B6Iim 3
denklem ve uygulanmasi

6 |Kubik hal denklemleri (Van der Walls ve Redlich-Kwong), Genel bir |Kitap 1, Bélim 3; Kitap 2, Bélim 3
kiibik hal denklemi, Hal denklemlerinin degiskenlerinin saptanmasi,
Mutekabil haller teoremi, Asentrik faktor

7 Gazlar igin genellestiriimis bagintilar, Sikistirilabilme faktord igin Kitap 2, Bolum 4,5

Pitzer bagintilari, ikinci virial katsayi icin Pitzer bagintilari, Kati ve

sivilarin entropi degisimi, ideal bir gazin entropi degisimi

8 Midterm 1 / Practice or Review

* Yunus A. Gengel, Michael A.
Boles, ‘Termodinamik Mihendislik
Yaklagimiyla’,Glven Bilimsel. ¢
Smith J.M., Van Ness H.C., Abbot
M.M., Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics, 6th
Ed., McGraw-Hill, 2001.

9 Isi etkileri (duyulur 1s1, gizli 1s1), Standard tepkime isisi, Standard

olusum 1isisi, Standard yanma isisi

Kitap 1, Bolum 4; Kitap 2, Bélim 4

10 |Sicakligin tepkime isisina etkisi, Adyabatik tepkime sicakligi,

Endustriyel tepkimelerin 1si etkileri, Karisma proseslerinin 1si etkileri

Kitap 1, Bolim 4,5; Kitap 2, Bélim
45

11 | Termodinamigin ikinci kanununun tanimi, Isi makinasi, Carnot

entropi degisimi

cevrimi, Entropi, Kati ve sivilarin entropi degisimi, ideal bir gazin

Kitap 1, Bélim 5,6,7; Kitap 2, Bélim
5

12 [Buharli glg¢ tesisi, Carnot ¢evrimi, Rankine ¢evrimi, Tekrar isitmali

Rankine gevrimi, Agik sistemler igin entropi dengesi, ideal igin
hesaplanmasi, Kayip is, Termodinamigin Ggtnci kanunu

Kitap 1, Bélim 7; Kitap 2, B61im 5;
Kitap 1, Bélium 7,8,9; Kitap 2, B6lim
8,9

13 |Ara Sinav 2

14  [Biyomihendislikte termodinamigin uygulamalari

Kitap 1, Bolim 4; Kitap 3, Bolim
3,4,5

15 Final

Kitap 1,Bolum 2

16 Final

Ders kitabi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop
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Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 12 2 24
Laboratuar

Uygulama 12 2 24

Arazi Galigmasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 0

Derse Ozgii Staj

Odev 4 4 16

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 30 60
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 139
Toplam isyiikii / 30(s) 4.63
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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