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Dersin Koordinatori

Cengiz KAYA

Dersi Veren(ler)

Hakan Yilmazer

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Mdihendislik uygulamalarinda kullanilan malzemeleri tanitmak, malzeme bilimine ait
temel kavramlari 6gretmek, malzemelerin i¢ yapilarini tanitmak, malzemelerin yapi-
Ozellik iligkilerini agiklamak, dzellik-bilesim-mekanik dzellikler arasindaki iligkileri
tanimlamaktir.

Dersin Igerigi Muhendislik malzemelerinin farkl 6zelliklerine gére siniflandiriimasi. Atom yapisi,

atomlararasi baglar. Atomlarin yerlesim dizenleri, kristal ve amorf yapilar. Metalik
malzemelerde, kafes sistemleri, kristal kusurlari, allotropi ve diflizyon olaylari.
Ergime ve katilasma olaylari. Malzemelerin mekanik 6zellikleri, elastik ve plastik
sekil degisiminin atomsal ve makro Olcekte etkileri, dislokasyon hareketleri,
mukavemet arttirici mekanizmalar. Polimer, seramik, kompozit malzemeler ve
Ozellikleri. Ders icerigi bilgilerinin malzeme segimindeki 6nemi ve érnekler.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Malzeme biliminin temel kavramlari yardimiyla mihendislik malzemelerini tanir.

Mihendislik malzemelerinin yapisi, 6zellikleri ve performansi arasinda iliski kurma bilgisi kazanir.

Geleneksel ve ileri teknoloji malzemelerini taniyarak yapi ézellikleri perspektifini gelistirir.

Teorik olarak 6grendigi malzeme bilgisi birikimini mihendislik problemlerine uyarlama deneyimi kazanir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Malzeme Bilimi ve MUhendisligine giris. Malzemelerin tarihi gegmisi.
Muahendislik malzemelerinin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve
ozellikleri ile birlikte 6rneklenmesi.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Atom, atomun elektronik yapisi.Katilarda atomlararasi baglar, bag
kuvvetleri ve eneriiler. Ilyonik bag, kovalent bag, metalik bag, van
der Waals baglari, hidrojen bagi. Atomlararasi baglar-6zellik iligkileri

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Atomlarin yerlesim dizeni farkliliklari. Amorf ve kristalin yapilar.
Metallerde atom diizeni, kristal yapi, birim kafes, Bravais kafes
sistemleri, kafes parametresi, koordinasyon sayisi, atomik dolgu
faktord.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Miller indisleri, ¢izgisel, dizlemsel ve hacimsal yogunluklar,
problemler.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Miller indisleri, gizgisel, diizlemsel ve hacimsal yogunluklar,
problemler.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Kristal kusurlari. Nokta hatalari, ¢izgi hatalar (dislokasyonlar),
ylzey hatalari, hacimsal hatalar.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Uygulama Haftasi

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Midterm 1 / Practice or Review
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Dislokasyon hareketleri, kayma dizlemleri, dogrultular ve kayma
sistemleri. Kafes tipi-sekil degistirme 6zellikleri

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

10

Kafes sistemlerinde arayer bosluklari, oktahedral ve tetrahedral
bosluk yerleri ve olugsumlari. Iyonik kristaller, NaCl ve CsCl yapilari

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

11

Katilarda difiizyon, difiizyon reaksiyonlari, faz kavrami, kati eriyik
faz kavrami, Hume-Rothery kurallari, faz diyagrami

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

12

Allotropi. Difiizyon olaylari;Kararl ve kararsiz hal difizyonlari,
diftizyonla ilgili problem ¢ézimleri.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

13

Faz Diyagramlarina Genel Bakis

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

14

Uygulama Haftasi

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

15

Malzemelere uygulanan mukavemet arttirici islemler. Tek kristal ve
¢ok kristalli malzemelerde plastik deformasyon, tane boyutu
kigultme, soguk islem, kati eriyik olusturma, ¢okelti
mukavemetlendirmesi.

-W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010 -D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

16

Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 10 5 50
Derse Ozgii Staj
Odev 1 10 10
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 139
Toplam isyiikii / 30(s) 4.63
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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