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Nano Malzemeler
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Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Figen Kaya

Dersi Veren(ler)

Cengiz KAYA

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Dlinyada son yillarda gelistirilen nano malzeme ve teknolojilerinin temel ilke ve
teorilerini tanitmak. Nano teknolojide kullanilan nano &8lgekli malzemeleri ve
uygulamalarini ve Ustiin dzelliklerini tanitmak. Ogrencilere nanoteknolojiyle ilgili
bilgi ve beceri kazandirmak, ¢cok yeni olan bu konunun yasam boyu 6grenmeyle
cok iligkili oldugunu vurgulamak. istenen gereksinimleri kargilayacak bicimde bir
sistemi veya bir nano-cihazi tasarlama becerisi kazandirmak. Nanoteknoloji
malzeme, fizik ve kimya gibi farkl disiplinleri bir araya getirdigi icin disiplinler arasi
takimlarda calisabilme becerisini 6grencilere kazandirmak.

Dersin igerigi

Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki nano teknoloji merkezleri,
eqQitimi ve arastirmalari, Nano teknoloji ile ilgili temel fizik kurallari, ilkeleri ve
teorileri Nano-Uretim Yéntemleri ve Prensipleri (Yiizey transport, printing
(yazdirma) yéntemi, nanolithografi, elekiromanyetik radyasyon, X-ray lithografi,
electron demet lithografi, lyon demet lithografi, Atomik demet lithografi, Molekuler
ve nanopartikil demet lithografi. Nano-toz sentezleme yéntemleri, karbon
nanottpler Nano-kolloidal sistemler: Yizey modifikasyonu, haydrofobik ve
haydrofilik ylizeyler) Nano 6lgekli makinalarin yapisal ve fonksiyonel uygulamalar
icin Uretimi (uygulama drnekleri) Nano-seviyede 6zellik degisimleri (termal,
mekanik, elektronik, manyetik, optik, ylizeysel) Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi
ve Ozellikleri Nano-yapili malzemelerin ve cihazlarin uygulamalar: Tip, Gida,
Elektronik, Miihendislik, Uzay ve havacilik sanayi, Kati yakit hiicreleri (kendini
temizleyen camlar ve boyalar, antiviral kaplamalar, paketleme malzemeleri, glines
yaglari, araba kaplamalari, islanmayan elbiseler)

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Uzay, elektronik ve kati yakit hiicreleri gibi gok 6zel uygulamalar i¢in nano teknoloji ve nano malzemelerin

tasarimi ve secimi ile ilgili kritik bilgileri kazanirlar.

2 Nano malzemelerin tip, mihendislik ve elekronikteki uygulamalarinin yapi-6zellik iligskisine dayali olarak

irdelenmesi, gerekli durumlarda tasarim igin matematik ve fizik bilgilerini kullanma becerisi kazanirlar.

3 Nano 6lcekli teknolojik arastirmalar hakkinda fikir Gretebilirler.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik
1 Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki (Amerika, AB, |ilgili Kaynaklar
Turkiye ve Japonya) nano teknoloji merkezleri, egitimi ve
arastirmalar
2 Nano teknoloji ile ilgili temel fizik kurallari, ilkeleri ve teorileri (iletim  [ilgili Kaynaklar
ve enerji ddnisim mekanizmalari, Quantum mekanigi, Schrodinger
denklemleri, nano-toz olusum mekanizmalari)
3 Nano-Uretim Yéntemleri ve Prensipleri (Yiizey transport, printing ilgili Kaynaklar
(yazdirma) yéntemi, nanolithografi, elektromanyetik radyasyon, X-
ray lithografi, electron demet lithografi, lyon demet lithografi, Atomik
demet lithografi, Molekuler ve nanopartikil demet lithografi
4 Nano-toz sentezleme yéntemleri ve karbon nanotipler iigili Kaynaklar
Nano-kolloidal sistemler: Ylzey modifikasyonu, haydrofobik ve ligili Kaynaklar
haydrofilik ylzeyler)
6 Nano 6lcekli makinalarin yapisal ve fonksiyonel uygulamalar igin llgili Kaynaklar
dretimi (uygulama érnekleri) Nano-seviyede 6zellik degisimleri
(termal, mekanik, elektronik, manyetik, optik ylizeysel)
7 Malzemelerin nano-seviyede davraniglari ve karakterizasyonu ilgili Kaynaklar
(AFM: AG: 1 Angs, STM 0.1 nm, scanning acoustic microscopy 10
nm)
Midterm 1 / Practice or Review ilgili Kaynaklar
ilgili Kaynaklar
10 | Yénlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri (ydnlendirilmis tek |ilgili Kaynaklar
ve ¢ok katli karbon nano tiplerle takviyeli fonksiyonel malzemeler
ve kaplamalar, tipta kullanilan protez seramikleri)
11 |Nano-yapil malzemelerin ve cihazlarin uygulamalari: Tip, Gida, llgili Kaynaklar
Elektronik, Mihendislik, Uzay ve havacilik sanayi, Kati yakit
hicreleri (kendini temizleyen camlar ve boyalar, antiviral
kaplamalar, paketleme malzemeleri, giines yaglari, araba
kaplamalari, 1slanmayan elbiseler)
12 [Nano sensoérler, nano transistorler, nano-yariiletkenler, nano- ilgili Kaynaklar
biyopolimerler ve uygulamalari
13 [Nano sensdérler, nano transistorler, nano-yariiletkenler, nano- ilgili Kaynaklar
biyopolimerler ve uygulamalari
14  [DUnyadaki son gelismeler (mihendislik ve tip) ve 6dev sunumlari ilgili Kaynaklar
15 |Final ligili Kaynaklar
16
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama

Arazi Galismasi
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Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 1 10

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 16 2 32
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 1 14
Derse Ozgii Staj
Odev 1 15 15

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 10 20
Final (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 96
Toplam isyiikii / 30(s) 3.20
AKTS Kredisi 3
Diger Notlar Yok
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