Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Biyomedikal Malzemeler

MEM4071 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Cengiz KAYA

Dersi Veren(ler)

Cengiz KAYA

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Matematik, fen ve mihendislik bilgilerini Metalirji ve Malzeme Mihendisligi
problemlerine uygulama becerisi kazandirarak, égrencileri basarili bir mihendislik
kariyerine hazirlamak, Mihendislik malzemeleri; kompozit, nano, metal, seramik,
polimer, biyo v.b. malzemeleri Gretmek, 6zelligini gelistirmek, ilgili standartlara ve
sinirlandirmalara uygun, ekonomik, verimli, cevreci, sosyal ve politik etkileri dikkate
alarak tasarlamak, Malzeme problemlerini belirleme, formile etme, modelleme,
analiz etme, ve ¢éziimleme becerisi ile gerektiginde deney tasarlayip ylritebilme
ve sonugclarini analiz edip, yorumlayarak, sunma becerisini kazandirmak. Metaluriji
ve Malzeme muhendisligi mesleginin uygulandigi organizasyonlarda, yonetsel
beceriler ve/veya ¢ok disiplinli takimlarin elemani olarak gérevler Uslenmeye
hazirlamak. Bu amagla etkin szl ve yazili iletisim kurabilme becerisi kazandirmak
ve mesledin kiresel ve toplumsal boyutlarindaki etkilerini, mesleki ve etik
sorumluluklari ve mihendisligin etkilerini kavramasini saglamak. Giincel ve ¢cagdas
konulara iligkin bilgi sahibi olmalari igin gerekli olanaklari saglamak. Ogrencilerin
lisansustl ve yasam boyu 6grenimin énemini algilamalarini saglamak ve gtgli bir
muhendislik altyapisi kazandirarak égrencileri bu 6gretimlere hazirlamak. Son sinif
6grencilerini ilgi duyarak, kendi segtikleri bir metallrji ve malzeme muihendisligi
uygulama alaninda kismen uzmanlastirarak meslege baslangi¢ i¢in hazirlamak.

Dersin igerigi

implantlar, zespol ve ilizarov fiksatérleri, diz ve kalga biyo mekanigi, medical grade
paslanmaz gelikler, Co-Cr-Mo ve titanyum alagimlari, biyo seramik implantlar,
plastik implantlar, vertebra geometrisi, sipinal implantlar, intrenal fiksatérler, dis
yapisi ve modelleri, dental malzemeler, Ortodontik malzemeler, ¢ene igi implantlar,
Co-Co dokiim alagimlari, dental malzemelere uygulanan deneyler, yapay kalp
kapakgiklar, malzemeleri, damar akisi modelleri, kulak i¢i silikon implantlar,
Kompozit implantlar

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler biyomedikal malzemelerin tanimini daha iyi bir kavrayigla yapabilirler.

2 Ogrenciler biyomedikal malzemelerin uygulamalarini tanimlayabilecek bir anlayig gelistirirler.

3 Biyomedikal malzemelerin tretiminde ve kullaniminda ihtiya¢ duyulacak 6zellikleri 6grenirler.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik
1 Biyo malzeme tarihgesi, tanimi, biyo uyusumluluk, biyolojik llgili Kaynaklar
performans, biyo bozunum, biyo aktif malzeme kavramlari
2 Kemiklerin yapisi ve 6zellikleri, kemik dokusu ve modelleri, uzun ilgili Kaynaklar
kemiklerin kimyasal yapilari, Hidroksi apatit’ in incelenmesi
3 Kemigin modellenmesi, Viskoelastik davranis ve modelleri, Maxwell, | ilgili Kaynaklar
Voight-Kelvin modelleri, diferansiyel esitlikleri,
4 Kemigin kompozit modellemesi, Reolojik modeller (deformasyon ilgili Kaynaklar
hizi analizi), Proelastik modeller, invivo ve invitro uygulamalar
5 Metalik implant malzemeler, ylizey hazirlama teknikleri, medical ilgili Kaynaklar
grade paslanmaz gelikler, Kobalt krom alagimlari, titanyum
alagimlan, Hiper duyarlilk
6 Total hip prothesis (pelvis ve femur ikilisi) analizi, mekanik ligili Kaynaklar
modelleme, yikleme durumu, compact ve modular hip prothesis,
Zespol stabilizatéri ve kunschter givisi uygulamalari
7 Diz protezi, cok bilesenli (hibrit) protez uygulamalari, ilizarov ilgili Kaynaklar
fiksatdrd ve uygulamalari, patella problemleri
Midterm 1 / Practice or Review
ilgili Kaynaklar
10 [Amalgam analizleri, mikro yapilari, denge diyagramlari ve ilgili Kaynaklar
sertlesebilirligi, seramik esasl dolgular, agiz i¢i korozyon Dental
malzemeler ve uygulamalari
11 Cene ici reimplantlar, vidal atasmanl yeni sistemler, ortodontik ilgili Kaynaklar
donanimlar ve malzemeleri, metal Gstu seramik implantlar
12 [Yapay kalp kapakgiklari ligili Kaynaklar
13 |Kalp damar cerrahisi akis modelleri, st Judge orifisleri, priolitik llgili Kaynaklar
karbon kapli kapakgiklar, trombis problemleri, metal ve plastik
damar ici stent ler ve uygulamalari
14 |Kulak i¢i metal-silikon implantlar, kullanimi ve imalat yéntemleri, ilgili Kaynaklar
kalip alma teknikleri, kontakt lents yapimi ve uygulamalar
15 ilgili Kaynaklar
16 [Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 1 10
Sunum/Juri
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Projeler

Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 16 2 32

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 2 5 10

Derse Ozgii Staj

Odev 1 5 5

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 2 15 30

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 92

Toplam isyiikii / 30(s) 3.07
AKTS Kredisi 3

Diger Notlar Yok
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