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Malzemelerin Isil, Optik, ve Fotonik Ozellikleri

MEM4103 2 5 2 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Nurhan Cansever

Dersi Veren(ler)

Nurhan Cansever, Miray Celikbilek Ersundu, Ali Ergin Ersundu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Dersin temel amaci, optik teknolojisindeki hizli ilerlemenin 1s1ginda, malzemelerin
1sIl ve optik dzelliklerini belirleyerek, bunlarin nasil degerlendirilecegini 6gretmektir.
Malzemelerin elektromanyetik radyasyona karsi verecegi cevaplari gérmek,
gO6rundr 1sikta kazanilan ézel optik 6zellikleri 6gretmektir. Optik ve 1sil 6zellikleri
nedeniyle kullanilan malzemeleri siniflandirmak ve bunlarin kullanim yerlerine gére
(optik haberlesmede fiberler, enerji korunumu igin optik kaplamalar, giines pilleri,
mercekler, filtreler gibi) segim kriterlerini belirlemektir

Dersin igerigi

Elektromanyetik radyasyon, Katilar ile fotonlarin araetkimesi, Malzemelerin optik
oOzellikleri; Kirllma, Yansima, Absorbsiyon, Gegirgenlik, Renk, Girigim.
Elektromanyetik radyasyonun katilarda sebep oldugu elektronik prosesler; X-igini
floresani, Liminesans, Fosforesans, Isil Emisyon, Fotoiletkenlik. Uygulamalart;
Fiber optikler, Emittrler, Lazerler, Optik Detektorler. Malzemelerin 1sil zellikleri; Isi
kapasitesi, Isil genlesme, Isil iletkenlik, Isil gerilmeler. Uygulamalari;Bimetalik
seritler, Isiya sok direncli malzemeler, Seramik-metal baglantilari, Kriyojenik
malzemeler. Nanoyapili malzemelerin isil, optik, fotonik 6zellikleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Matematik ve fizik bilgilerini kullanarak malzemelerin isil ve optik 6zelliklerini 6grenirler.

2 Optik temellere dayanarak galisan cihazlarin olusturulmasi ve gelistiriimesinde malzeme segimi

yapabilirler.

Isil 6zelliklerin dnemli oldudu yerlerde malzeme belirleme yetenegdi kazanirlar.

Haberlesme, fizik, enerji gibi alanlarda optik ve isil 6zellik gereksinimini karsilayabilirler.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Elektromanyetik radyasyon. ilgili Kaynaklar
2 Katilar ile fotonlarin araetkimesi ilgili Kaynaklar

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/3




3 Malzemelerin optik 6zellikleri; Kirlma, Yansima, Absorbsiyon, llgili Kaynaklar
Gegirgenlik, Renk, Girisim
4 Elektromanyetik radyasyonun katilarda sebep oldugu elektronik ilgili Kaynaklar
prosesler; X-isini floresani
5 Liminesans, Fosforesans, Isil Emisyon, Fotoiletkenlik ilgili Kaynaklar
6 Fiber optikler, Emitorler. ilgili Kaynaklar
7 Lazerler, Optik Detektorler. ilgili Kaynaklar
8 Midterm 1 / Practice or Review
9 ARA SINAV ilgili Kaynaklar
10 |Isil iletkenlik, Isil gerilmeler. ilgili Kaynaklar
11 Bimetalik seritler, Isiya sok direncli malzemeler. ilgili Kaynaklar
12 [Seramik-metal bagdlantilari, Kriyojenik malzemeler ligili Kaynaklar
13 Nanoyapili malzemelerin isil, optik, fotonik 6zellikleri. llgili Kaynaklar
14 |Odev Sunumu llgili Kaynaklar
15 |Odev Sunumu ilgili Kaynaklar
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 1 30
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi Siiresi (Saat)

Toplam isyiikii

Ders Saati

16 2

32

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 1 15 15

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 142
Toplam isyiikii / 30(s) 4.73
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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