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Fiziksel Metaliirji

MEM2182 2 4 2 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Figen Kaya

Dersi Veren(ler)

Figen Kaya, Hakan Yilmazer

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin baglica amaci, farkli malzeme yapilarinin ve déntisiimleri arasindaki
baglantilari aydinlatarak yapi kontroliniin ve malzeme 6zellikleri Gizerine etkilerinin
anlasilmasi igin teorik bir cerceve olusturmaktir. Bu nedenle, mifredatin zorunlu bir
bilesenidir.

Dersin Igerigi

Fiziksel Metalurji dersinin i¢erigdi, 6grencilere alanin temel prensiplerini ve
uygulamalarini tanitmaktir. Bu, kristal yapidaki bosluk olusumunu, bosluklarla iligkili
kinetigi ve ylzey enerjisi ve koherent sinirlar gibi arayiizey 6zelliklerini anlamayi
icerir. Ogrenciler, Fick'in birinci ve ikinci yasalari gibi difiizyon yasalarini dgrenecek
ve ylzey, tane siniri ve hacim difliizyonu dahil olmak izere metallerde ve
alagimlarda difizyon mekanizmalarini kesfedeceklerdir. Ayrica, ders, ¢okelti
gOzeltilerinden gokelme, Fe-C sistemi igindeki donlsimler, katilagsma siiregleri ve
nikleasyon ve blylime kinetigi gibi konulara icgdriler sunmayi1 amaglamaktadir.
Dislokasyonlar, kayma sistemleri ve kritik c6zinmUs kayma gerilimi gibi plastik
deformasyon mekanizmalarinin anlagilmasi vurgulanirken, deformasyon sirasinda
depolanan enerji ve bu sireclerin iyilesme, yeniden kristallesme ve tane bliylimesi
Uzerindeki etkileri de ele alinmaktadir. Ayrica difizyonsuz déntstmler, stinek ve
kirlgan malzemelerde elastik ve plastik deformasyonlar tartigilacaktir. Son olarak
ilgili 6rnekler dikkate alinarak glglendirme ve sertlestirme mekanizmalari
incelenecektir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Fiziksel Metalurji ve onun gesitli endustrilerdeki ¢esitli uygulamalari hakkinda kapsamli bir anlayis.

2 Mikro yapi ile mekanik davranig arasindaki iliskinin daha iyi anlagiimasi

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik

1 Fiziksel Metalurjiye Giris ve Uygulamalari

Verhoeven CH1 Reed-Hill CH 1
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2 Bosluklar: Bosluk olusumu ve ilgili kinetik iligkiler, Araylzeyler. Verhoeven CH5,7 Reed-Hill CH 6,7
Ylzey enerjisi, Koherent Sinirlar ve Dihedral ag

3 Diflizyon: Fick Kanunu 1 ve 2, Diflizyon katsayisinin sicaklik ve Verhoeven CH6 Reed-Hill CH12
zaman bagimhhgdi, Arayer ve Yer Alan Diflizyonu, Kirkendall etkisi,

Matano Arayiza.

4 Diflizyona Bagl Faz Dénlgstimleri-1: Saf Metaller ve alagsimlarda Verhoeven CH6 Reed-Hill CH10,12
difizyon, Yizeyi Tane siniri ve hacimsel difiizyon, Cézinebilirlik,
Kati eriyik, faz ve faz diyagramlari kavramlari ve Hume-rothary
kurallari.

5 Diflizyona Bagli Faz Dontistiimleri-2: Fe-C sisteminde Faz Verhoeven CH8 Reed-Hill CH14,15
Dénusumleri ve TTT diyagramlan Flzyon Kaynaklarinda katilagma,

Metalik Camlar, Toz metaldrjisi ve Sinterlemenin temelleri

6 Diflizyona Bagli Faz Déniisiimleri-3: Cékelme, Cokelti Verhoeven CH9 Reed-Hill CH14
cekirdeklenmesi ve buyimesi, Tercihli ydnlenme

7 Plastik deformasyon: Dislokasyonlar, Kayma, Kayma sistemi, Kritik |Verhoeven CH17,18 Reed-Hill CH18
kesme stresi,

Midterm 1 / Practice or Review
Plastik deformasyon: Tek kristal ve ¢ok kristalli metallerde Verhoeven CH17,18 Reed-Hill CH18
defromasyon, ikizlenme

10 [Toparlanma ve Yeniden kristallenme: Sojuk deformasyon ve Verhoeven CH11 Reed-Hill CH16
depolanan enerji, Tavlama isil igslemi, Toparlanma ve Yeniden
kristallenme sirecinde mikroyapi ve fiziksel 6zellikler, Toparlanma
ve Yeniden kristallenme kinetikleri, Tane blyimesi

11 Diffuzyondan Bagimsiz DénlgUimler: Martensit donlsim, Sekil Verhoeven CH3 Reed-Hill CH4
hafizall alagimlar , Ni-Ti ve diger sistemler.

12 |Elastik ve plastik deformasyon: Stinek ve gevrek malzemelerde Modern Physical Metallurgy and
deformasyon mekanizmalari ve superplastisite, akma gerilmesinin  [Materials, R. E. Smallman, R. J.
sicaklik ve gerinim hizina bagli degisimi. Bishop, Butterworth- Heinemann,

2014

13 |Elastik ve plastik deformasyon: Siinek ve gevrek malzemelerde Modern Physical Metallurgy and
yorulma, catlak olusumu ve kirilma, ylksek sicakliklarda yorulma, [Materials, R. E. Smallman, R. J.
stinek ve gevrek malzemelerde siriinme Bishop, Butterworth- Heinemann,

2014

14 |Malzemelerin Mukavemetlendirme ve Toklastirma Mekanizmalari:  |Modern Physical Metallurgy and
Kati ergiyik sertlesmesi, dispersiyon sertlesmesi, ¢dkelme Materials, R. E. Smallman, R. J.
sertlegsmesi, Bishop, Butterworth- Heinemann,

2014
15 [Malzemelerin Mukavemetlendirme ve Toklastirma Mekanizmalari:  [Modern Physical Metallurgy and
Tane boyutu, deformasyon sertlesmesi Materials, R. E. Smallman, R. J.
Bishop, Butterworth- Heinemann,
2014
16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar
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Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 1 20

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 15 2 30
Laboratuar 0
Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders GCalismasi 10 1 10
Derse Ozgii Staj
Odev 3 20 60

Kicgilk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 120
Toplam isyiikii / 30(s) 4.00
AKTS Kredisi 4
Diger Notlar Yok
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