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Dersin Amaci

is parcalarinin laser isini ile islenmesinde kullanilan otomasyon sistemi ve buna
bagli olarak elde edilen Urtndn fiyatl, kalitesi ve tretim hizi gibi faktorler,
endUstride laser kullaniminin tercih edilmesindeki 6nemli nedenler arasindadir.
Haberlesme, bilgisayar teknigi, 6lcme teknigi, savunma sanayi, halografi,
spektroskopi, tip ve dis hekimligi gibi pek ¢ok alanda farkli islem kollarinda yer alan
laser i1sin1, son yillarda gelistirilen yeni tipleri ile mikro-islemlerde de etkin bir
sekilde kullaniimaktadir. Bunun yaninda gaz- ve kati hal laserleri 6zellikle ugak,
gemi ve otomobil gibi endlstrilerde malzeme islemleri igin daha fazla tercih edilir
bir yontem olarak gorulmektedir. Bu ders ile, bir yandan Metalurji ve Malzeme
Muhendisligi ile Makine MUhendisligi 6grencileri igin ve diger yandan bu ve farkli
alanlardaki endustri kollarinda laser teknolojisini kullanacak degisik disiplinlerdeki
mihendislere LASER teknigi ve kullanimi hakkinda temel bilgilerin verilmesi
amaclanmaktadir.

Dersin Igerigi

Laserin Temeli: Fiziksel Temeller, Newton Parca Modeli, Huygens Dalga Modeli,
Isigin Olusumu, Atomlarin Yikseltgenmesi, Elektron Carpismasi ile Yikseltgenme,
Isin ile Yikseltgenme, Emisyon, Laser Isininin Olugsumu, Laser Isininin Ozellikleri,
Optik Temeller, Yansima, Kirilma, Mercekler, Fiberoptik Laser Sistemleri: Hareket
Eksenleri, Tek Eksenli Sistemler, iki Eksenli Sistemler, U¢ Eksenli Sistemler, Isinin
ve/veya Parganin Hareketini Saglayan Elemanlar, Sogutma, Proses Gazi ve ilave
Malzeme icin Gerekli Olan Donanimlar Endiistriyel Laser Tiirleri: Nd:YAG-Laser,
CO2-Laser. Laser ve is Parcasi: Laser Parametrelerinin Tespiti, Malzemenin
Absorbsiyon Davranigi, Metalik Malzemeler, Metal Disi Malzemeler, Malzeme ve
Laser Isini Arasindaki Degisim Etkisi, Malzemenin Buharlagsmasi, Prozes Gazin
Malzeme iglemindeki Etkisi Laser ile Kesme: islemin Esasi, Yiiksek Basincta
Kesme, ince Levhalarin Kesilmesi, Geliklerin Kesilmesi, Demir Digi Metallerin
Kesilmesi, Polimerlerin Kesilmesi Laser ile Sertlestirme: Yéntemin Esasi, Laser
Isininin Metalik Malzemelerin Yiizeylerindeki Etkisi, Soguma Davraniglari,
Alasimsiz ve Dusuk Alagsimli Geliklerin Sertlestiriimesi, Otomat Geliklerinin
Sertlestiriimesi Laser ile Yiizey islemi: Markalama, Kavite Acma, Yiizeysel
Ergitme, Alasimlama, Kaplama Laser ile Kaynak: Geleneksel Yontemlerle
Karsilastirma, Kaynak Hizlari, Kaynak Gugleri, Kaynak Derinlidi, Kaynak Genisigi,
Laser Isini Absorbsiyonu, Malzeme Tiriine Gére Laser Tirinin Segimi, Mikroyapl,
Mekanik Ozellikler
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Opsiyonel Program
Bilegenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1

Laser isini-malzeme iligkisini anlar

Laser islemleri ile proses gelistirme bilgisine sahip olur

Malzeme islemlerinde karsilasilan sorunlari belirleme ve ¢ézme kabiliyeti kazanir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Laserin Temeli: Fiziksel Temeller, Newton Parca Modeli, Huygens
Dalga Modeli, Isigin Olusumu,

Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
islemleri, Literalir Yayinlari, 2009 ve
diger kaynaklar

2 Laserin Temeli: Atomlarin YUkseltgenmesi, Elektron Garpismasi ile [Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
Ylkseltgenme, Isin ile YUkseltgenme, Emisyon, Laser Isininin islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve
Olusumu, diger kaynaklar

3 Laserin Temeli: Laser Isininin Ozellikleri, Optik Temeller, Yansima, |Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
Kinlma, Mercekler, Fiberoptik islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve

diger kaynaklar

4 Laser Sistemleri: Hareket Eksenleri, Tek Eksenli Sistemler, iki Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
Eksenli Sistemler, Ug Eksenli Sistemler islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve

diger kaynaklar

5 Laser Sistemleri: Isinin ve/veya Parcanin Hareketini Saglayan Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
Elemanlar, Sogutma, Proses Gazi ve ilave Malzeme igin Gerekli islemleri, Literalir Yayinlari, 2009 ve
Olan Donanimlar diger kaynaklar

6 EndUstriyel Laser Turleri: Nd:YAG-Laser, CO2-Laser Karaaslan, A., Laser ile Malzeme

islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve
diger kaynaklar

7 Laser ve Ig Pargasi: Laser Parametrelerinin Tespiti, Malzemenin Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
Absorbsiyon Davranigi, Metalik Malzemeler, Metal Digi Malzemeler, |islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve
Malzeme ve Laser Isini Arasindaki Degisim Etkisi, Malzemenin diger kaynaklar
Buharlagsmasi, Prozes Gazin Malzeme islemindeki Etkisi

8 Midterm 1 / Practice or Review
Laser ile Sertlestirme Karaaslan, A., Laser ile Malzeme

islemleri, Literalir Yayinlari, 2009 ve
diger kaynaklar

10 |[Laser ile Yiizey iglemi Karaaslan, A., Laser ile Malzeme

islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve
diger kaynaklar

11 [Vize Sinavi Karaaslan, A., Laser ile Malzeme

islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve
diger kaynaklar

12 |Laser ile Kaynak Karaaslan, A., Laser ile Malzeme

islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve
diger kaynaklar
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13 |Laser ile Kaynak Karaaslan, A., Laser ile Malzeme
islemleri, Literaiir Yayinlari, 2009 ve

diger kaynaklar
14 |Odev sunumu ilgili Kaynaklar
15 | Odev sunumu ilgili Kaynaklar

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Derse Ozgii Staj

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Juri 6 30

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30

Final 1 40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 10 140

Derse Ozgii Staj

Odev 6 5 30

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10

Toplam isyiikii 232
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Toplam isyiikii / 30(s)

7.73

AKTS Kredisi

7.5

Diger Notlar

Yok
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