Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Malzeme Dayanimi ve Giivenligi

MEM®6101 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Ahmet Unal

Dersi Veren(ler)

Ahmet Unal, Ergun Kelesoglu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Konstriiksiyonda Uretim asamasinda ve servis kosullarindan dolayi olusan hasar
analizinin incelenmesi. Ucaklarda ve basingli kaplarda hasara télerans yaklagimi
ile emniyetli 8mur sirecinin tekrardan ele alinmasi, yikleme spektumu sonucu
emniyetli dmrin belirlenmesi.

Dersin Igerigi Hasar analizi, kiriima teorileri, elastik-plastik kirlma mekanigi, yorulma ¢atlak

ilerlemesi, degisken genlikte yorulma ¢atlak ilerlemesi, korozyonlu yorulma ve
kirlma hasara toleransl yaklagim, basingli kaplar millerde hasar analizi, digli gark
yay ve kompozit malzemelerde kirilma ve yorulma.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 imalatta ve kullanimda émir emniyetli tasarim yerine hasara tolerans yaklagimi kullanarak yeni modelleri

gelistirme becerisi kazanir.

2 Kullanilacak NDT ydnteminin alt duyarlilik sinirina gére proof test slreglerini belirleyerek giivenli ¢calisma

kosullarini belirleyebilir.

3 Malzemelerin Uretiminde ve kullaniminda ihtiyag duyulacak 6zellikleri ortaya koyabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Hasar Analizi, Hasar olusum nedenleri, Yik spektrumlari, Yikleme |[Ref 1

alinacak onlemler

kosullari, Hasar Analizi Yéntemleri, Hasar olugsum turiine karsi

2 Kirlima teorileri, Gevrek kirilma teorileri ve kirlma kosullari, Catlak |ASTM E 346

ucu gerilme analizleri, Westergaat Stress Fonksiyonlarinin
incelenmesi, Eliptik ve yari eliptik hatalar ve modellenmesi (STP
381’e gore), Lineer Elastik Kirllma mekanigi, Gerilim Siddet Faktéri
ve Kirilma Toklugunun ASTM E 346’ya gore bulunmasi
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Elastik-Plastik Kirllma Mekanigi, Catlak Olusum Degeri (COD), BS
5768’e gére saptanmasi, J-integral, ASTM 813’e gére saptanmasi,
Elastik-Plastik Kirlma Mekanigi’ne yeni yaklagimlar ve uygulamalari

BS 5768, ASTM 813

Yorulma Catlak ilerlemesi, Yorulma Catlak ilerlemesi-Gerilim Siddet
Araligi Esitlikleri, Analizi ve uygulamasi, Falstrap, Falstran ve Onera
Modelleri, Scijive yaklagimlari, Tasarimda Yorulma Catlak ilerlemesi
verilerinin kullaniimasi ve uygulamalar

Ref1, 2

Degisken Genlikte Yorulma ve Gatlak ilerlemesi, Degisken Genlikte
Yorulma Modelleri (Surrekli, Stireksiz, Diizenli, Diizensiz), Tek pikli
asir Yiklemenin incelenmesi, Asir YUkl (Over-Load) gatlak ucu
Plastisitesi, Geciktirme etkisi (Delaying Effect)’in analizi ve
yorumlari, korelasyonlari, Konunun helikopter kanadi ve havacilik
endUstrisinde uygulamalari, Madde 4 ve 5'in uygulamalari,
modellerin performanslari

Ref 1, 2

Korozyonlu Yorulma ve Kirilma, Korozif ortamda gerilim siddetinin
incelenmesi, Gerilmeli Korozyon ¢atlamasi ve kirilma, Kirik ylizey
analizleri, Korozif ortamda Yorulma va yorulma ¢atlak ilerlemesi,
Slow Strain Test'in analizi, Ortam-Malzeme ikilemindeki
uygulamalar

Ref 1

Basincli Kaplar, ince ve Kalin Cidarl Basingli Kaplarda Gerilme
Analizi, Lame Teoremleri, Yari eliptik hatalarin basingli kap tzerinde
modellenmesi, ince cidarll kaplardaki hata tiirleri ({iretim+servis
kosullarindaki), ASTM Pressure Vessel Code’ye goére basingh kap
Omdar hesaplarinda Kirilma mekanigi yaklagiminin kullanimi

Ref 2

Midterm 1 / Practice or Review

Millerdeki Hasar Analizi, Dénel miller ve Akslarda ylikleme kosullari
ve yuk spektrumlari, Mil Malzemeleri, mil Gretimi, uygulanan isil
islemler ve bu asamada olusan hatalar, Mil kirlmalarina karsi
alinacak énlemler ve uygulamalar.

Ref 1, 2

10

Disli cark Kirilmalari, Digli Gretimi ve 1sil islem teknikleri ve bu
asamada olusan hatalar, Dis dibi kirilmalari, kirilma turleri ve kirik
ylzey incelemesi, Digli carklarda kirllmaya karsi alinacak énlemler

Ref 1,2

11

Yaylar ve kirlmalari, Helisel ve yaprak yay formulasyonu, gerilme
analizi, Yay Uretim teknikleri ve 1sil iglemleri, Yaylardaki kiriima
thrleri ve alinacak énlemler

Ref 1, 2

12

Kompozit malzemelerde Kirllma ve Yorulma, Kirllma mekaniginin
kompozit malzemelere uygulanmasi, Plastik matrisli kompozitlerde
yorulmanin incelenmesi, Catlak ilerlemesinin istatistiksel modelleri,
Catlak ilerlemesini durdurma teknikleri ve hasarin 6nlenmesi,
Havacilik ve savunma sanayiindeki uygulamalar

Ref 2

13

Baltepegdi kompozitlerde hasar analizi, petek dlgllerine gbre
segilecek NDT ydntemlerinin uygulanabilirlidi, ugak kanadi ve
helikopter parcalarinin dogrudan uygulanmasi

Ref 2

14

Kemiklerde kirilma tirleri, open fracture de internal ve external
fiksatér uygulamalari, kirik énleyici implant secgimi, Zespol ve
ilizarov fiksatdri kullaniminda hasar analizi

ilgili Kaynaklar
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15

Ogrencilere verilen 6devler, Makina miihendisligi kdkenli
Ogrencilere, Bilinen makina elemani hasai ile ilgili yilici 6devi,
metalurji mihendisligi kdkenli 6grencilere, helikopter ve havacilik
uygulamalari ile ilgili yil ici 6devleri verilmektedir. Modelleme bilen
Ogrencilere Finite Element ve Boundry Integral yontemini
kullanilarak degisik yikleme durumlar igin ¢atlak ucu modellemesi
ddevi verilmektedir. Odevler 4. haftada verilmekte ve yilsonundaki

son iki derste sinifta tartisiimaktadir.

llgili Kaynaklar

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 0
Odev 1 15
Sunum/Juri 1 15
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 16 3 48

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi

Derse Ozgii Staj

Odev 1 111 111

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 10 10

Projeler

Sunum / Seminer 1 15 15

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 20 20

Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/4




Toplam isyiikii 224
Toplam isyiikii / 30(s) 7.47
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar

Yok
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