Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fizyolojik Sistemlerin Modellenmesi KOM3540 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Bélimu

Dersin Koordinat6ri Buse Tacal Ucun
Dersi Veren(ler) Kamuran A. KADIPASAOGLU
Asistan(lar)i

Dersin Amaci insan viicudunun fizyolojik sistemlerinin yapisini / islevini anlamak ve dinamiklerini
analiz etmek icin matematiksel modeller gelistirmek.

Dersin Igerigi Viicudun temel biyolojik kavramlari. insan viicudunun yapisinin (anatomi) ve
fonksiyonunun (fizyolojisi) sistem analizi. Hicre zari ve sinir, kas-iskelet sistemi,
kardiyovaskdler sistem, solunum sistemi ve bdbrek sistemlerinin matematiksel
modellenmesi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler molekiilerden hiicrelere, dokulara, organlara ve sistemlere dogru ilerleyen genel yapisal
(anatomik) hiyerarsiyi anlarlar,

Ogrenciler insan viicudundaki ana sistemlerin fizyolojisini 6grenirler,

Ogrenciler fizyolojik sistemlerin homestaz tizerindeki rollerini anlarlar,

Ogrenciler temel elektrik ve kimyasal iletim mekanizmalarinin dogasini ve dinamiklerini tanirlar,

galbx|fw]|ND

Ogrenciler modellenecek fizyolojik sistemin gevresel girdi (ler), sistemik bilesenleri ve durum
degiskenlerini temsil eden diferansiyel denklemleri olusturabilirler.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Vicut Yapi Taglarini, Hicre Zarini, Trans-membran Potansiyelini Ders Kitaplari - Ders Notlari
Anlama
Hlcre Zarini Modelleme, Hudgkin-Huxley Modeli Ders Kitaplari - Ders Notlari

Sinir Dokusu / Sistemine Genel Bakig, Kasin Modellenmesi-1, Kasin | Ders Kitaplari - Ders Notlari
Modellenmesi-Il: Seri Elemanlar

4 Kasin Modellenmesi-IlI: Aktif Durum, Kasin Modellenmesi-IV: En Ders Kitaplari - Ders Notlari
Genel Kas Denklemi

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/3



5 Kasin Modellenmesi - V: Hill Denklemi, Kasin Modellenmesi-VII, Ders Kitaplari - Ders Notlari
Kasin Modellenmesi-VII: Refleks Mekanizmalar

6 Kardiyovaskiler Sistem: Girig, Kardiyovaskiler Sistem-I: Fizyoloji, [Ders Kitaplar - Ders Notlar
Wiggers Diyagrami

7 Kardiyovaskiler Sistem-II: Fizyoloji, Basing-Hacim Diyagrami, Ders Kitaplari - Ders Notlari
Kardiyak Performans Hesaplamalari, Kardiyak Debi-Ven6z Geri
Donus Dengesi

Midterm 1 / Practice or Review

9 Kardiyovaskiiler Sistem-IlI: Kalbin Mekanik Ozellikleri, Kardiyak Ders Kitaplari - Ders Notlar
Kasilmalari

10 [Windkessel Sistem Modellemesi Ders Kitaplari - Ders Notlari

11 [Optimal Kontrol Teorisi-1: Girig, Varyasyon Hesabi, Dogada optimal |Ders Kitaplari - Ders Notlar
neler vardir ?

12 | Statik Optimizasyon, Euler-Lagrange Denklemleri, Kisitli Ders Kitaplari - Ders Notlari
Optimizasyon

13 Dinamik Optimizasyon, ileri Euler-Lagrange Denklemleri, Durum- |Ders Kitaplari - Ders Notlari
Uzay Analizi

14 Varyasyonlar Hesabi, Pontryagin Maksimum Prensibi, Sol ventrikiil |Ders Kitaplari - Ders Notlari
(LV) caligmasini en aza indirmek igin Lagrange Carpanlar, LV
galismasini en aza indirmek i¢in Pontryagin Maksimum Prensibi

15 [Final Ders Kitaplari - Ders Notlar

16

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 10 20

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi |Sl'.'|resi (Saat) |Toplam isyiikii
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Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 10 3 30
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 8 8
Final (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 8 8
Toplam isyiikii 124
Toplam isyiikii / 30(s) 413
AKTS Kredisi 4

Diger Notlar Yok
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