Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Kontrol Sistemleri Tasarimi

KOM3712 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Kontrol ve Otomasyon Mhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Seref Naci Engin

Dersi Veren(ler)

Seref Naci Engin, Levent Ucun, Buse Tacal Ucun

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, klasik kontrol tasarim yéntemleriyle kontrolér tasarlama ve
gerceklestirme becerilerini kazandirmak; kontrol edilebilirlik ve gbzlenebilirlik
kavramlarini vererek kutup atama ile tam durum geri-beslemesi ve gézleyici temelli
kontrol6r tasarimini 6gretmektir.

Dersin igerigi Geri Beslemeli Kontrol Sistemlerinin incelenmesi; Kéklerin Yer Egrisi Temelli

Kontrolcl Tasarimi; Frekans Cevap Yéntemlerinin G6zden Gegirilmesi; Basit
Kutup ve Sifirlar icin Bode Egrisi; ikinci Mertebeli Polinomlar igin Bode Gizimi; ikinci
Mertebeli Bode Egrilerinde Diizeltme; Birinci ve ikinci Mertebeli Polinomlara Sahip
Transfer Fonksiyonlarinin Bode Gizimleri; Nyquist Kararlilik Kriteri; Nyquist Kriteri
ile Kararllik icin Kazang Araligi; Nyquist Diyagrami ve Bode Egrisi Yontemleri ile
Kararlilik Paylar (Kazang ve Faz Paylari); Kapal Gevrim Gegici-Hal Cevabi ile
Kapali Cevrim Frekans Cevabi Arasindaki iliski; Kapali Gevrim ve Agik Cevrim
Frekans Cevaplari Arasindaki iliski; Sabit M ve N Cemberleri; Nichols Abag;
Kapali Gevrim Gegici-Hal Cevabi ile Agik Gevrim Frekans Cevabi Arasindaki iligki;
M Gemberinden S6nim Oraninin Bulunmasi; Faz Payindan S6nim Oraninin Elde
Edilmesi; A¢gik Gevrim Frekans Cevabindan Cevap Hizinin Elde Edilmesi; Frekans
Cevabindan Kalici-Hal Hatasi Karakteristiginin Gikariimasi; Zaman Gecikmeli
Sistemler; Zaman Gecikmeli Sistemlerin Frekans Cevabi; Transfer Fonksiyonunun
Deneysel Olarak Elde Edilmesi; Frekans Cevabi ile Tasarim; Kazang Degerinin
Ayarlanmasiyla Gegici Hal Cevabinin Tasarimi; Geri Fazli Kompansatér Tasarimi;
ileri Fazli Kompansatér Tasarimi; ileri-Geri Fazli Kompansatér Tasarimi; PI,PD ve
PID Kontrolcilerinin Frekans Cevap Karakteristigi; Durum Degiskenleri ve Durum
Denklemleri; Durum Uzayinda Tasarim; Kanonik Formlar; Kontrol Edilebilirlik
Kavrami; Tam Durum Geri Besleme i¢in Tasarim Kurallari; Kutup Atama ile
Kontrolcl Tasarimi; Kontrolcl Tasarimlari igin Farkli Yaklasimlar; Gozlenebilirlik
Kavrami; Gézleyici Tasarimi; G6zleyici Tasarimi icin Farkl Yaklagimlar; integral
Kontroli ile Surekli-Hal Hatasi Tasarimi; Zaman Gecikmeli Sistemler igin Kontrolci
Tasarimi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari
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Ogrenciler kontrol sistemlerinin kararlilik, gegici hal cevabi ve kalici hal hatasi 6zelliklerini Bode ve Nyquist

egrileriyle analiz edecektir

Ele alinan sistemi temsil edebilecek uygun bir transfer fonksiyonu elde etmek igin test girigleri

tasarlayacak, deneyler yapacaktir.

Frekans cevabi ydntemlerini kullanarak geri, ileri ve geri-ileri faz kompansatérleri tasarlayacaktir.

Kontrol edilebilirlik ve gbzlenebilirlik kavramlarini 6grenecek; durum geri-beslemesi ve gbzleyici temelli

denetleyiciler tasarlayacaktir.

Matlab ve Simulink kullanarak kontrol sistemlerin gegici ve kalici hal ézelliklerini géstermek igin kapali-

cevrimli kontrol sistemlerinin bilgisayar benzetimlerini elde etmek.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Geri Beslemeli Kontrol Sistemlerinin ve Kok Yer Egrisi Temelli
Kontrolér Tasariminin Gézden Gegirilmesi

Ders notlari web sayfasindadir

Basit Kutup ve Sifirlar icin Bode Egrisinin Gizimi, ikinci Mertebeli
Polinomlar igin Bode Egrisinin Gizimi; Ikinci Mertebeli Bode
Egrilerinde Diizeltme; Birinci ve ikinci Mertebeli Polinomlara Sahip
Transfer Fonksiyonlarinin Bode Gizimleri

Ders notlari web sayfasindadir

Nyquist Kararlilik Kriteri, Nyquist Diyagrami ile Kararlilik, Nyquist
Kriteri ile Kararlilik igin Kazang Araligi, Nyquist Diyagrami ve Bode
Egrisi Yontemleri ile Kararlilik Paylar (Kazang Payi ve Faz Payi)

Ders notlari web sayfasindadir

Kapali Gevrim Gegici-Hal Cevabi ile Kapali Gevrim Frekans Cevabi
Arasindaki iligki, Kapali Gevrim ve Acik Gevrim Frekans Cevaplari
Arasindaki iligki

Ders notlari web sayfasindadir

Sabit M ve N Gemberleri, Nichols Abagi, Kapali Gevrim Gegici Hal
Cevabi ile Acik Cevrim Frekans Cevabi Arasindaki iligki

Ders notlari web sayfasindadir

M GCemberinden S6nim Oraninin Elde Edilmesi, Faz Payindan
SénUm Oraninin Elde Edilmesi, Agik Gevrim Frekans Cevabindan
Cevap Hizinin Elde Edilmesi, Frekans Cevabindan Sirekli Hal
HatasI Karakteristiginin Cikariimasi

Ders notlari web sayfasindadir

Zaman Gecikmeli Sistemler, Zaman Gecikmeli Sistemlerin Frekans
Cevabi, Deneysel Olarak Transfer Fonksiyonunun Elde Edilmesi

Ders notlari web sayfasindadir

Midterm 1 / Practice or Review

Frekans Cevabi ile Tasarim; Kazang Degerinin Ayarlanmasiyla
Gegici Hal Cevabi, Geri Fazli Kompansatdr Tasarimi, ileri Fazli
Kompansatér Tasarimi, ileri-Geri Fazl Kompansatér Tasarimi, PI,
PD ve PID Kontrolcilerinin Frekans Cevap Karakteristigi

Ders notlari web sayfasindadir

10

Durum Degiskenleri ve Durum Denklemleri, Durum Uzay
Tasarimina bir Bakis, Kanonik Formlar, Kontrol Edilebilirlik Kavrami

Ders notlari web sayfasindadir

11

Tam Durum Geri Besleme i¢in Tasarim Kurallari, Kutup Atama ile
Kontrolcl Tasarimi, Kontrolct Tasarimlari igin Farkli Yaklagimlar

Ders notlari web sayfasindadir

12

Gozlenebilirlik Kavrami, Gozleyici Tasanmi, G6zleyici Tasarimi igin
Farkh Yaklagimlar

Ders notlari web sayfasindadir

13

integral Kontroll ile Kalici Hal Hatasi Tasarimi, Zaman Gecikmeli
Sistemler icin Kontrolcl Tasarimi

Ders notlari web sayfasindadir

14

Ornek Uygulamalar ve Kontrolcii Tasarim Benzetimleri, Kontrolcii
Tasariminda Karsilagilan Sorunlarinin Incelenmesi,

Ders notlari web sayfasindadir
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15 |Konu Tekrar ve Uygulamalar

Textbook (Ch. 11)

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galigmasi
Sinif DigI Ders Calismasi 13 2 26
Derse Ozgii Staj
Odev 2 10 20
Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 12 12
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 117
Toplam isyiikii / 30(s) 3.90
AKTS Kredisi 4

Diger Notlar Yok
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