Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Klasik Matris Gruplarina Giris MAT4420 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinat6ri Salih Celik
Dersi Veren(ler) Salih Gelik
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin matematigin en énemli ve en temel konularindan biri
olan matris gruplarini ve onlarin Lie cebirlerini olugturmayi 6grenmelerine yardimci
olmaktir.

Dersin Igerigi Temel kavramlar; genel lineer gruplar; Gniter gruplar; grup homomorfizmleri; Lie
cebirleri.

Opsiyonel Program Yok

Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

On sart derslerini kismen gdzden gecirerek, eksikleri tamamlayabileceklerdir.

Bazi matris gruplarini elde edebileceklerdir.

Matris gruplarinin teget uzaylarini bulabileceklerdir.

Bir matrisin Ustel ve logaritmik hesabini yapabileceklerdir.

a|lbr|lOIND|=

Matris gruplarinin Lie cebirlerini elde edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 Temel kavramlar: Grup, Halka, Cisim 1. Grup, halka ve cisim
kavramlarinin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit grup ve halka drnekleri (izerinde etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
islemler yaptiriimasi Kitabi, 1-11.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Grup, halka ve cisim kavramlarinin
cebirin diger alanlarinda ve lineer cebir ile olan iligkileri Uzerine
tartisma yapilmasi
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Vektérler, Matrisler, ic Carpimlar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Vektérler ve matrisler Gizerinde temel
islemlerin yaptirilmasi, i¢ garpim drneklerinin gosterilmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): i¢ carpim kavraminin lineer cebir ve
matris gruplarindaki roll Gzerine tartisma yapilmasi

1. Vektorler, matrisler ve i¢ carpim
kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 12 14; 23-24.

Genel Lineer Gruplar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk): Genel lineer grup GL(n, R) (izerinde
temel matris islemlerinin uygulanmasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Genel lineer gruplarin determinant
kavrami ve tersinir matrislerle iligkisi Uzerine tartisma yapilmasi

1. Genel lineer gruplar konusunu
iceren bolimin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi,15-18.

Ortogonal Gruplar, Simplektik Gruplar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ortogonal matrislerin tanimlanmasi ve
basit 6rnekler Uzerinde determinant ve transpoze iligkilerinin
incelenmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Simplektik gruplarin tanimi ve klasik
mekanikteki roll Gzerine tartisma yapilmasi

1. Ortogonal ve simplektik gruplar
konularini igeren bélimin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 25-28.

Uniter Gruplar, Kuaterniyonik Genel Lineer Gruplar.

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Uniter matrislerin tanimlanmasi ve
Orneklerle gdsterilmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuaterniyonik matrislerin 6zellikleri ve
fizik ile mUhendislikteki roll Gzerine tartisma yapiimasi

1. Uniter matrisler ve
kuaterniyonlarin temel tanimlar
konularini igeren bélimiin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 25-28.

izomorfizm Problemi, R*n de Yansimalar.

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): R”de dogrusal yansimalarin
tanimlanmasi ve érneklerle uygulanmasi

Sinif-ii Tartisma (5 dk.): izomorfizmlerin grup yapisi igindeki rolii
ve yansima gruplarinin 6zellikleri Gzerine tartisma yapilmasi

Kisa Sinav 1 (30 dk.): Matris gruplari konusunu igeren bir kisa
sinavin yapilmasi

1. izomorfizm kavrami ve R7'de
lineer yansimalar konularini igeren
bolimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 29-32.

2. Kisa Sinav 1: (matris gruplari).
Kaynak: Ders Kitabi, 1-28.

Vektér Uzayinda Egriler ve Teget Uzaylar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Vektor uzayinda tanimh basit egrilerin
teget vektorlerinin hesaplanmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Teget uzaylarin tanimi ve matris gruplari
baglaminda egrilerle olan iligkisi Gzerine tartisma yapilmasi

1. Vektdr uzayinda egriler ve teget
vektérler konusunu igceren bélimin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
35-42.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Grup Homomorfizmleri. 1. Grup homomorfizmleri konusunu
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit grup homomorfizmlerinin Ders Kitabi, 41-42.
tanimlanmasi ve 6rnekler Gizerinden uygulama yapilmasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Grup homomorfizmlerinin 6zellikleri ve
cekirdek—goruntu kavramlarinin tartigiimasi
10 |[Matris Argiimanli Ustel Fonksiyon. 1. Matris argimanl Ustel
fonksiyonlar konusunu igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Matris argimanli Ustel fonksiyonlarin bolimin okunmasi. Kaynak: Ders
tanimlanmasi ve basit érnekler Gzerinde hesaplanmasi Kitabi, 45-48.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ustel fonksiyonlarin matris gruplari
baglaminda énemi ve diferansiyel denklemlerdeki uygulamalari
Uzerine tartisma yapilmasi
11 |Matris Argimanl Logaritma Fonksiyonu. 1. Matris argimanli logaritma
fonksiyonu konusunu igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Matris logaritmasinin basit 6rnekler bolimun okunmasi. Kaynak: Ders
Uzerinde hesaplanmasi ve 6zelliklerinin gbsterilmesi Kitabi, 49-50.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Matris logaritmalarinin matris
gruplarindaki roli ve diferansiyel denklemler baglaminda
kullanimlari Gzerine tartisma yapiimasi
12  [Ara sinav 2, Tek Parametreli Alt Gruplar. 1. Tek parametreli alt gruplar
konusunu igeren bdlimdn okunmasi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Tek parametreli alt gruplar igin verilen Kaynak: Ders Kitabi, 51-55.
Orneklerin incelenmesi ve temel dzelliklerinin gésterilmesi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tek parametreli alt gruplarin matris
gruplarindaki 6nemi ve Lie cebirleri ile iligkisi Uzerine tartisma
yapiimasi
13 | Tek Parametreli Alt Gruplar. 1. Lie cebirleri ve adjoint tasvirler
konularini igeren boélimin okunmasi.
Sinif-igi Uygulama: (5 dk.): Lie cebirleri ve adjoint tasvirlere dair Kaynak: Ders Kitabi, 56-58.
temel érneklerin incelenmesi
Sinif-ici Tartisma: (5 dk.): Lie cebirlerinin matris gruplariyla iligkisi
ve adjoint tasvirlerin nemine dair tartisma yapilmasi
14 |Lie Cebirleri, Adjoint Tasvirler. 1. Boélum gruplar konusunu igceren
bélimiin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Béliim gruplarina dair temel érneklerin Kitabi, 67-70.
incelenmesi ve Ozelliklerinin tartigiimasi
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Bélim gruplarinin Lie gruplari ve matris
gruplari baglaminda énemi tGzerine tartisma yapilmasi
15 [Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Genel tekrar ve uygulamalar 1. Matris gruplari ve Lie cebirleri
Uzerine temel kavramlarin gézden
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Soru-cevap geciriimesi. Kaynak: Ders Kitabi,
15-58.
16 |Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim 14 5
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 25
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 1 6
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 135
Toplam isyiikii / 30(s) 4.50
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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