Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Sayilar Teorisine Giris

MAT1162 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Murat Alan

Dersi Veren(ler)

Murat Alan

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere sayilarin yapisini ve aritmetigin temel kavramlarini
tanitarak matematigin en eski ve en dnemli dallarindan biri olan Sayilar Teorisi’'ne
giris yapmalarini saglamaktir. Ders boyunca 6grenciler, dodal sayilar, tam sayilar
ve asal sayilar gibi temel kavramlarin yani sira bélinebilirlik, EBOB, EKOK,
kongruans aritmetigi ve aritmetik fonksiyonlar gibi konularla tanigsacaklardir. Ayrica
dersin amaci sadece teknik bilgi aktarmak degil, ayni zamanda 6grencilerin
matematiksel diisiinme ve ispat yapma becerilerini gelistirmektir. Ogrenciler, klasik
teoremlerin (Euclid’in algoritmasi, Fermat'in kiiglik teoremi, Euler teoremi, Gin
Kalan Teoremi gibi) ispatlarini 6grenerek, ispat kultiri kazanacak ve problem
¢dzme yeteneklerini gelistireceklerdir. Dersin bir diger 6nemli amaci, sayilarin
aritmetik 6zelliklerinden yola gikarak 6grencilerin modern matematigin ve
kriptografi, bilgisayar bilimleri, algoritmalar ve sifreleme gibi disiplinlerarasi
uygulamalarini gerceklestirebilme becerileri kazandirmayi amaclamaktadir.

Dersin Igerigi

Balunebilirlik kurallar ve Euclid algoritmasi; asal sayilar ve aritmetigin temel
teoremi; lineer diofant denklemler; modiiler aritmetik ve lineer kongruans
denklemleri; Cin Kalan Teoremi; Fermat’in Kicik Teoremi ve Wilson Teoremi;
Euler fonksiyonu ve aritmetik fonksiyonlar; ilkel kbkler ve indeksler.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Bolunebilirlik, EBOB, EKOK ve asal sayllar gibi temel say! teorisi kavramlarini tanimlayarak bu

kavramlarin 6zelliklerini ve uygulamalarini siniflandirabileceklerdir.

2 Euclid algoritmasi ve lineer Diophantine denklemleri araciliiyla sayilar arasindaki iligkileri analiz

edebileceklerdir.

Lineer kongruans denklemlerini ¢bzebileceklerdir.

Cin Kalan Teoremi, Fermat'in Kiigik Teoremi ve Wilson Teoremi’'ni yorumlayip uygulayabileceklerdir.

Euler fonksiyonu, Mdbius fonksiyonu ve bdlen fonksiyonlari gibi temel aritmetik fonksiyonlarin ézelliklerini
aciklayarak bu fonksiyonlarin problem ¢ézimuindeki rolini degerlendirebileceklerdir.

6 ilkel kékler ve indeks kavramlarini tanimlayarak bunlarin uygulamalarini érneklendirebileceklerdir.
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Teorik kavramlar kullanarak farkli sayi teorisi problemlerini ¢ézerek, soyut matematiksel dusiinme ve

ispat yapma becerisi gelistirebileceklerdir.

Sayilarin aritmetik dzelliklerini ve temel teoremleri kullanarak ¢esitli Diofant denklemleri ¢6zebileceklerdir.

Klasik teoremlerin ispatlarini inceleyerek, ispat kiltiiri kazanarak ve farkl ispat yéntemlerini

karsilastirarak analitik disinme becerilerini gelistirebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Sayilar teorisine giris — tarihsel gelisim, temel
kavramlar, dogal sayilar ve tam sayilar, timevarim ve binom
formall

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): TiUmevarim ile basit ispatlar 1+2+...+n =
n(n+1)/2 ispati vb. yapiimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Sayilar teorisinin bilgisayar bilimi ve
kriptografi ile iligkisinin tartigiimasi

1. Sayilar teorisine giris, tarihsel
gelisim, temel kavramlar, dogal
sayllar ve tam sayilar, timevarim ve
Binom form0lU konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 1-15.

2 Konu Anlatimi: BélUnebilirlik — tanimlar, temel 6zellikler, tam 1. Sayilar Teorisinin tarihsel
bolenler gelisiminin internetten arastiriimasi
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Gesitli sayilarin 3, 11 gibi sayilar ile 2. Bolunebilirlikle ilgili tanimlar ve
bolunebilirligi ile ilgili ders kitabindan se¢me aligtirmalar yapilmasi  |temel 6zellikleri igeren b6élimin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): BélUnebilirlik kurallarinin giinlik hayatta |[16-23.
ve algoritmalarda kullanimi Gzerine bir tartigma yapiimasi
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi
3 Konu Anlatimi: EBOB ve EKOK, Euclid algoritmasi 1. EBOB ve EKOK, Euclid
algoritmasi konularini iceren
Sinif-igi Uygulama (5 dk): 1252 ve 298 sayilarinin EBOB’unun bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Euclid algoritmasi ile bulunmasi ve 1252x+298y=d seklindeki en az |Kitabi, 23-35.
bir x, y sayilarinin bulunmasi
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Euclid algoritmasinin modern
kriptografide roll UGzerine bir tartisma yapilmasi
4 Konu Anlatimi: Lineer diophantine denklemleri (ax+by=c) 1. Lineer diophantine denklemleri

Sinif-igi Uygulama (5 dk): Ornek uygulama: 567x+72y=d
denkleminin ¢6zUmundn yapilmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Diophantine denklemlerinin giinliik
yasamdaki uygulamalar Gzerine bir tartisma yapilmasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi

(ax+by=c) iceren bdlimin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
36—48.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 2/5




5 Konu Anlatimi: Asal sayilar — tanim, ézellikler, Euclid’in asal sayilar |1. Asal sayilar tanim ve 6ézelliklerini
sonsuzlugu ispati iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 49-61.
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kiiglik asal testlerinin yapilmasi Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Asallarin giincel roll tzerine bir tartisma yapilmasi
6 Konu Anlatimi: Aritmetigin Temel Teoremi (asal carpanlara ayirma | 1. Aritmetigin Temel Teoremi (asal
teoremi) garpanlara ayirma teoremi)
konusunu igeren bdlimin okunmasi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Gesitli sayilarin asal ¢carpanlara Kaynak: Ders Kitabi, 61-70.
ayriimasi.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tek turldi sal ¢arpanlara ayirmanin obeb
ve okek hesaplanmasindaki dnemi Uzerine bir tartisma yapilmasi
7 Konu Anlatimi: Kongruanslar ve moduler aritmetik — tanim, temel 1. Kongruanslar ve moduler aritmetik
Ozellikler konularini igeren bolimin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 71-86. 8 Ara
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 20262027 = ? (mod 11) 6rnegi, vb. Sinav 1 Sinav haftasina kadar
Orneklerin ¢6zllmesi islenen konularin timudnin tekrar
edilmesi
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Moduler aritmetigin gunlik hayatta ve
bilgisayar bilimindeki kullanimi Gzerine bir tartisma yapilmasi.
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders basinda, 6grenciye verilen 6n hazirlik
gbrevinde yer alan konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Lineer kongruans denklemleri ve Gin Kalan Teoremi |1. Lineer kongruans denklemleri ve
Gin Kalan Teoremi konularini igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Gesitli ax = b (mod c) ve Gin Kalan bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Teoremi 6rneklerinin ¢ézilmesi Kitabi, 86—108.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Gin Kalan Teoreminin antik gagda
sorulmus tarihsel problemlerdeki kullanimi Gzerine bir tartisma
yapilmasi
10 |Konu Anlatimi: Fermat'in Kigik Teoremi, Wilson Teoremi 1. Fermat’'in Klgik Teoremi, Wilson

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Gesitli alistirmalarin yapiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Fermat Teoremi ve Wilson Teoremi’nin
asallik testlerindeki rolindn tartigiimasi

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders baginda, égrenciye verilen 6n hazirlik
gbrevinde yer alan konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

Teoremi konularini igeren boliumun
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
109-124. 2. Kisa Sinav 4: (Fermat’in
Kiguk Teoremi ve Wilson
Teoreminin uygulamalari)
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11 |Konu Anlatimi: Euler fonksiyonu ve Euler Teoremi 1. Euler ve Fermat'in matematige
katkilarinin internetten arastiriimasi
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Gesitli n sayilari igin ¢(n) hesaplanmasi.
2. Euler fonksiyonu ve Euler
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Euler teoreminin modiler aritmetikte Teoremi konularini igeren bdlimin
sagladig kolayliklar Gzerine bir tartisma yapilmasi okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
125-137.
12 [Konu Anlatimi: Aritmetik fonksiyonlar — bélen fonksiyonlari, Mébius |[1. Aritmetik fonksiyonlar konusunu
fonksiyonu, Mébius tersleme formuli iceren bolimin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 138—155.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Gesitli sayilar igin temel bélen
fonksiyonlarinin hesaplanmasi 2. Kisa Sinav 5: (aritmetik
fonksiyonlar)
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Mébius fonksiyonunun taniminin
nedenleri Gizerine bir tartisma yapilmasi
Kisa Sinav 5 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi
13 |Konu Anlatimi: Aritmetik fonksiyonlarin 6zellikleri — toplamsallik, 1. Aritmetik fonksiyonlarin ézellikleri
carpimsallik, Euler Teoreminin ispati — toplamsallik, carpimsallik, Euler
Teoreminin ispati konularini igeren
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Carpimsal fonksiyon érneklerinin bdlimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
¢bzllmesi Kitabi, 155-170.
Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Aritmetik fonksiyonlarin analitik sayilar
teorisindeki rolinun tartigilmasi.
14 |Konu Anlatimi: ilkel kékler ve indeksler (tanim, 6zellikler, 1. ilkel kékler ve indeksler (tanim,
uygulamalar) Ozellikler, uygulamalar) konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) 7 ve 11 modiiliinde ilkel kokin Kaynak: Ders Kitabi, 171-190.
bulunmasi.
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) ilkel kéklerin daha ileri problemlerde nasil
kullanilacagi tzerine bir tartisma yapiimasi
Kisa Sinav 6 (15 dk.) Ders sonunda, derste islenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapilmasi
15 | Genel tekrar ve final hazirh@ Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Sayilar 1. Matlab, Maple veya Python
teorisinde programlama dillerinin tanitilmasi dillerinin birinde dersin konulari
Uzerine yapilacak bir uygulamanin
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Programlama dillerinin bilinmesinin kodlarinin hazirlanmasi ve
6neminin tartisiimasi Orneklendirilmesi.
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

14

10
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 6 20

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 6 3 18
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 147
Toplam isyiikii / 30(s) 4.90
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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