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Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, matematiksel distnceyi gelistirmek ve matematik, fizik ve
muhendislikte kargilagilan problemleri ¢6zebilmektir.
Dersin Igerigi Kismi diferensiyel denklemlerin (KDD) tanimi, ¢6zim kavrami; Cauchy problemleri;

bazi dzel tipteki KDD’lerin ¢6zim ydntemleri; birinci mertebeden dogrusal veya
dogrusal olmayan KDD’lerin ¢ézUmleri; ikinci mertebeden dogrusal KDD’lerin
kanonik hale getirilmeleri, ikinci mertebeden dogrusal KDD’ler icin baglangic ve
sinir deger problemleri; ikinci mertebeden dogrusal KDD’ler igin baglangi¢ ve sinir
deger problemleri; dalga denklemi, 1s1 denklemi, enerji yéntemi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Kismi diferansiyel denklemleri agiklayarak, siniflandirmalarini yapabileceklerdir.

Birinci mertebeden ve ikinci mertebeden KDD’leri ¢6zebileceklerdir

Isi denklemlerini ifade ederek, ¢ézimun varhgini ve tekligini gésterebileceklerdir.

Parabolik, eliptik ve hiperbolik denklemleri ¢6zebileceklerdir

Al =

Dalga denklemini tanimlayarak, enerji metodunu ifade edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Kismi diferansiyel denklemlere (KDD) giris ve bazi
temel kavramlar, gesitli ¢6zim ydntemleri 1. Sinif-igi Uygulama (10
dk.): Adi diferansiyel denklemlerde temel kavramlari ve ¢6zim
yontemlerini hatirlatacak 6rneklerin yaptinimasi Adi diferansiyel
denklemlerde temel kavramlarin ve ¢dziim yéntemlerinin
hatirlanmasi ve etkinlestirilmesi. Kaynaklar: [1] 9-16; 24-33; 70. 2.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bu ¢6zim ydntemlerinin KDD'de
kullaniminin tartisiimasi

1. Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Adi
diferansiyel denklemlerde temel
kavramlari ve ¢dzim ydntemlerini
hatirlatacak 6rneklerin yaptiriimasi
Adi diferansiyel denklemlerde temel
kavramlarin ve ¢6zim yontemlerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynaklar: [1] 9-16; 24-33; 70. 2.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bu ¢6zim
yéntemlerinin KDD’de kullaniminin
tartisiimasi KDD’ lerin tanimi ve bazi
temel kavramlari konularini iceren
bélumlerin okunmasi. Kaynaklar:
Ders Kitabi [2], 31-32. Ders Kitabi
[3], 1-

Konu Anlatimi: Verilen bir ¢6ziim yiizeyinden KDD’in Uretilmesi,
vektor alanlari, integral egrileri ve integral ylzeyleri, birinci
mertebeden KDD’lerin ¢6zUm metotlari 1. YUzeyler, ylzey
normalleri ve Ug boyutlu uzayda egriler kavramlarinin hatirlanmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 7-18. Ders Kitabi [2], 1-7, 33. 2 Sinif-igi
Uygulama (10 dk.): Verilen bir ¢6zim ylzeyinden KDD’in
Uretilmesine yénelik bir érnek yaptiriimasi 2. Vektér alanlari, integral
egrileri ve integral ylzeyleri konularini iceren bdlimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 28- 50. Ders Kitabi [2], 8-17; 46-58. Kisa
Sinav 1 (15-25 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
kapsayan bir kisa sinavin yapilmasi

1. Yizeyler, ylizey normalleri ve ¢
boyutlu uzayda egriler kavramlarinin
hatirlanmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 7-18. Ders Kitabi [2], 1-7, 33. 2
Sinif-ici Uygulama (10 dk.): Verilen
bir ¢6zim ylzeyinden KDD’in
Uretilmesine ydnelik bir érnek
yaptiriimasi 2. Vektor alanlari,
integral egrileri ve integral ylzeyleri
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 28- 50. Ders Kitabi [2], 8-17;
46-58. Kisa Sinav 1 (15-25 dk.):
Ders sonunda, derste islenen
konulari kapsayan bir kisa sinavin
yapilmasi 3. Kisa Sinav 1: (bazi
KDD’lerin ¢dzumnd bulma, verilen
bir ¢c6zim ylzeyinden KDD’nin
Uretilmesi

Konu Anlatimi: Yari lineer ve lineer olmayan KDD'ler; Lagrange
Charpit ydntemi 1. Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Lagrange- Charpit
yéntemini kullanarak bir KDD’in ¢6zUmUnindn bulunmasi Yari lineer
KDD’ler konusunu igeren bélimlerin okunmasi. Kaynaklar: Ders
Kitabi [1], 66-69. Ders Kitabi [2], 46-53. 2. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.):
Denklemin tam diferansiyel denkleme dénustirilmesine iligkin bir
tartismanin yapilmasi

1. Sinif-igi Uygulama (10 dk.):
Lagrange- Charpit ydntemini
kullanarak bir KDD’in ¢6zUmdnindn
bulunmasi Yari lineer KDD’ler
konusunu igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 66-69. Ders Kitabi [2], 46-53. 2.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Denklemin
tam diferansiyel denkleme
donusturalmesine iligkin bir
tartismanin yapilmasi Lagrange-
Charpit ydntemini iceren bolimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1],104-113. Ders Kitabi [2], 46-48;
73-80.
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Konu Anlatimi: ikinci mertebeden KDD’lere giris, KDD’lerin
siniflandinimasi; ikinci mertebeden degisken katsayili bazi 6zel
lineer KDD’ler Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): KDD’lerin
siniflandirilmasinin éneminin tartisilmasi 1. KDD’lerin
siniflandirimasi konusunu igeren bélimlerin okunmasi. Kaynaklar:
Ders Kitabi [1], 148-150. Ders Kitabi [2], 122-123. Kisa Sinav 2
(15-25 dk.): Lagrange Charpit yéntemi ve KDD’nin 2. Kisa Sinav 2:
(Lagrange Charpit yontemi ve KDD’nin siniflandiriimasi).
siniflandinimasini kapsayan bir kisa sinavin yapilmasi

KDD’lerin siniflandiriimasi konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 148-150.
Ders Kitabi [2], 122-123. Kisa Sinav
2 (15-25 dk.): Lagrange Charpit
ybntemi ve KDD’nin 2. Kisa Sinav 2:
(Lagrange Charpit yontemi ve
KDD’nin siniflandiriimasi).

Konu Anlatimi: ikinci mertebeden degisken katsayili bazi 6zel lineer
KDD’ler

Degisken katsayili bazi 6zel lineer
KDD’ler konusunu igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi [2],
116-121

Konu Anlatimi: ikinci mertebeden KDD’lerin kanonik formlari ve
déntstmleri 6 Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Bir KDD’nin kanonik
forma ddnistirilmesine yoénelik uygulama yaptiriimasi 1. KDD’lerin
kanonik forma indirgeme konusunu igeren bélimin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi [2], 124-131. Kisa Sinav 3 (15-25 dk.): Ders
sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi

KDD’lerin kanonik forma indirgeme
konusunu igeren bolimin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi [2], 124-131.
Kisa Sinav 3 (15-25 dk.): Ders
sonunda, derste igslenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi 2.
Kisa Sinav 3: (Kanonik forma
indirgeme, degisken katsayil
KDD’lerin ¢dzum).

Konu Anlatimi: Sabit katsayili lineer KDD’lerin gézimleri 1. Sinif-igi
Uygulama (10 dk.): Sabit katsayili diferansiyel denklemlerin
¢6zimine yonelik uygulama yaptiriimasi Sabit katsayil adi
diferansiyel denklemlerin ¢6zim y6éntemlerinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [1] 133-142. 2. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.):
Adi diferansiyel denklemin ¢ézim yénteminin KDD’ye
uyarlanmasina iligkin tartismanin yapilmasi

Sabit katsayili adi diferansiyel
denklemlerin ¢6zim ydntemlerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [1] 133-142. 2. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Adi diferansiyel
denklemin ¢6zim yénteminin
KDD’ye uyarlanmasina iligkin
tartismanin yapilmasi Sabit katsayili
lineer KDD’lerin ¢6zumleri konusunu
iceren bolimin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi [1], 131-145. Ders Kitabi
[2], 102-115.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Dalga ve 1si denklemlerinin modellenmesi; Kdd.ler
icin deg@iskenlerine ayirma metodu Dalga denklemi konusunu i¢eren
bdlimin okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 399- 401. Ders
Kitabi [3], 121-126; 143-154 2. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Dalga ve 1si
denklemlerinin fiziksel 6zelliklerinin tartigilmasi

Konu Anlatimi: Dalga ve isi
denklemlerinin modellenmesi;
Kdd.ler i¢in degiskenlerine ayirma
metodu Dalga denklemi konusunu
iceren bolimin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 399- 401.
Ders Kitabi [3], 121-126; 143-154 2.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dalga ve
Isi denklemlerinin fiziksel
Ozelliklerinin tartisiimasi Isi denklemi
konusunu igeren bélimin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 508. Ders
Kitabi [2], 209. Ders Kitabi [3], 11-
14. 3. Degiskenlerine ayirma
yéntemini iceren bélimin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi [2], 233-239.
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10 [Konu Anlatimi: Isi denklemleri igin baglangi¢ ve sinir deger Isi denkleminin degiskenlerine
problemleri, Isi denklemlerinin deg@iskenlerine ayirma metodu ayirma metodu yardimiyla ¢ézllmesi
yardimiyla ¢dzilmesi Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Bir 1s1 denkleminin |konusunu i¢ceren bolimin okunmasi.
¢6zimine yOnelik bir drnek yaptiriimasi Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 514-518.

Ders Kitabi [2], 247- 249. Ders Kitabi
[3], 35-41.

11 |Konu Anlatimi: Isi denklemleri: Gézimiin tekligi, enerji metodu, Isi denklemin ¢oziumunan tekligi,
Maksimum prensibi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Enerji metodunun Maksimum prensibi konularini iceren
fiziksel anlaminin tartisiimasi bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders

Kitabi [2], 221-223.

12 [Konu Anlatimi: Dalga denklemleri icin baglangi¢ ve sinir deger Dalga denklemleri igin
problemleri, Dalga denklemleri icin degiskenlerin ayirma yéntemi 12 |degiskenlerine ayirma ydntemi
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Bir dalga denkleminin ¢dzimU Gzerine  |konusunu igeren bélimin okunmasi.
bir 6rnek yaptiriimasi 1. Dalga denklemleri igin degiskenlerine Kaynak: Ders Kitabi [2], 247- Sinif-igi
ayirma ydntemi konusunu i¢eren bélimin okunmasi. Kaynak: Ders [Tartisma (5 dk.): Dalga denklemi igin
Kitabi [2], 247- Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Dalga denklemi igin baslangi¢ ve sinir 249.
baslangic¢ ve sinir 249. kosullarinin fiziksel anlamlarinin tartigilmasi

13 |Konu Anlatimi: Dalga denklemlerinin D'Alembert formdili Dalga denklemlerinin D'Alembert
kullanilarak ¢6zlilmesi Sinif-igi Uygulama (15 dk.): D'Alembert formald kullanilarak ¢ézilmesi
form0l0 kullanarak bir dalga denkleminin ¢6zimu Gzerine bir 6rnek |konusunu i¢ceren bélimin okunmasi.
yaptiriimasi 1. Dalga denklemlerinin D'Alembert formalt kullanilarak [Kaynaklar: Ders Kitabi [2], 149-152.
¢bdzllmesi konusunu iceren bélimin okunmasi. Kaynaklar: Ders Ders Kitabi [3], 19-135. Kisa Sinav 4
Kitabi [2], 149-152. Ders Kitabi [3], 19-135. Kisa Sinav 4 (15-25 (15-25 dk.): IsI ve dalga
dk.): Isi ve dalga denklemlerinin ¢6zUma Gzerine bir kisa sinav denklemlerinin ¢6zUmuU Gzerine bir

kisa sinav 2. Kisa Sinav 4: (1sI ve
dalga denklemlerinin ¢bztumleri).

14 [Konu Anlatimi: Dalga denklemlerinin ¢ézUmu ve enerji metodu 14 [Enerji metodu konusunu igeren
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dalga denklemi ve toplam enerji Gzerine  [b6limin okunmasi. Kaynak: Ders
tartisma yapilmasi Kitabi [1], 428- 441.

15 |Konu Anlatimi: Laplace ve Poisson denklemleri Sinif-igi Tartisma (5 [Laplace ve Poisson denklemleri ile
dk.): Laplace ve Poisson denklemleri arasindaki farkin tartisiimasi |ilgili bolimlerin okunmasi.

Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 187-200.
Ders Kitabi [2], 173- 186.
16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

30

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop
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Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj

Odev

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 4 9 36
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 198
Toplam isyiikii / 30(s) 6.60
AKTS Kredisi 7
Diger Notlar Yok
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