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Sayisal Analiz 1

MAT3181 4 6 4 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Selmahan Selim

Dersi Veren(ler)

Selmahan Selim, Nuran Glizel

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Dersin amaci giinimuzin uygulamali bilim kollarinda ortaya ¢ikan problemlerin
teorik yoldan elde edilen ¢dzimlerinin yanisira, pratik olarak nimerik metodlarla da
¢6zUmUnu sadlayabilme, deneysel olarak elde edilen 6lgiim sonuglarinin nimerik
yolla ¢6ziimleyebilme ve degerlendirebilme,mihendislik , ekonomik ve sosyal
olaylarin matematik modelini kurmak ve ¢ézmek icin gerekli alt yapiyi olusturmak,
matematik ile mihendislik arasindaki gii¢li iliskiyi 6ziimsetebilme ve takim halinde
galisma yetenegini gelistirebilmektir.

Dersin igerigi

1.NUmerik analizin tanimi, amaci ve kullanim alanlari. 2.Nimerik hesaplarda
dogruluk ve hata analizi 3.Lineer cebirsel denklem sistemleri 4.Lineer olmayan
denklemlerin yaklasik ¢dzim ydntemleri 5.Enterpolasyon 6.Sayisal Tlrev 7.Belirli
integrallerin yaklagik hesabi

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler problemlerin ¢dziimlerinin sayisal yéntemler ile elde edilebilecedi bilgisine sahip olacaklardir.

Ogrenciler problemlerin sayisal ¢éziimleri icin hata analizi yapabilme becerisine sahip olacaktir.

Ogrenciler matematiksel model kurma becerisine sahip olacaklardir.

Ogrenciler dgrendikleri sayisal yéntemlerin algoritmasini yazabilirler.

gals~|fw|M

Ogrenciler takim calisma becerileri kazanacaklardir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Nimerik analize girig, nimerik hesaplarda dogruluk
ve hata analizi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Nimerik hesaplamalarda dogruluk ve
hata ile ilgili 6rnekleme yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Nimerikte hata ve yanlis kavraminin
Matematik icinde ve diger disiplinlerde kullanim alaniyla ilgili
tartismanin yapilmasi

1. Deneysel ve teorik ¢calismalar,
surekli ve kesikli ¢6zim kavramlari,
sayisal analizin amaci, algoritma,
bilgisayarlarin igletim sistemleri,
programlama, sayisal ¢6zim
kavramlariyla ilgili 6n bilgilerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 1-15.
Ders Kitabi [2], 1-18.

2. NUmerik analize giris, nUmerik
hesaplarda dogruluk ve hata analizi
ile ilgili konulari iceren bdltmlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 16-25. Ders Kitabi [2], 18- 30.

Konu Anlatimi: Nimerik analizde hesaplamalarin dogruluk ve hata
kavramlarinin matematiksel alt yapisi ve ilgili teoremler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Nimerik hesaplamalarda dogruluk ve
hata ile ilgili 6rnekler yaptiriimasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Nimerik hesaplamalarda dogruluk ve hata
ile ilgili 6rneklerin glnlik hayattaki uygulamalari ve bunlarin
karsilastirimasina iligkin tartismanin yapiimasi

1. NUmerik Analizde hesaplamalarin
dogruluk ve hata kavramlarinin
matematiksel alt yapisi ve ilgili
teoremleri iceren konulari iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynaklar:
Ders Kitabi [1], 26-43. Ders Kitabi
[2], 30- 40.

Konu Anlatimi: Lineer denklem sistemlerinin sayisal ¢ézim
yontemlerinden bazilarinin verilmesi; Gauss eliminasyon yéntemi,
gauss eliminasyon yonteminin matris dengi Gauss-Jordan ydntemi,
Crot'un yéntemi, Cholesky yéntemleri, katsay matrisi ti¢lii band
matris olan denklem, sistemlerinin ¢6zimi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Lineer cebirsel denklem sistemlerinin
sayisal ¢ozumleri kavraminin uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lineer cebirsel denklem sistemlerinin
sayisal ¢bzUmlerinin yapisinin tartisiimasi

Kisa Sinav 1 (20-25 dk.): Ders sonunda, 1. hafta ve 2. hafta derste
islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Matris cebri ile ilgili 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [1], 91-102; 43-49.

2. Lineer denklem sistemlerinin
sayisal ¢6zim ydntemlerinden
bazilarinin verilmesi; Gauss
eliminasyon yéntemi, gauss
eliminasyon ydnteminin matris dengi
Gauss-Jordan yéntemi, Crot'un
ybntemi, Cholesky yéntemleri,
katsay! matrisi 0¢lU band matris olan
denklem, sistemlerinin ¢6zimiyle
ilgili konulari igeren bdlimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 279- 306. Ders Kitabi [2],
359-383.

3. Kisa Sinav 1: (1. hafta ve 2. hafta
derste islenen konular) Kaynaklar:
Ders Kitabi [1], 1-43. Ders Kitabi [2],
1-40.
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Konu Anlatimi: Lineer denklem sistemlerinin sayisal ¢éziim
yontemlerinden bazilarinin verilmesi; ardisik tekrar yéntemleri basit
iterasyon yontemi, Gauss-Seidel ydntemi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Lineer cebirsel denklem sistemlerinin
sayisal ¢ozumleri kavraminin ardisik tekrar yontemleri
uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lineer cebirsel denklem sistemlerinin
sayisal ¢bzumlerinin disiplinlerarasi yapisinin tartisiimasi

1. Ardisik tekrar yéntemleri kavrami,
basit iterasyon yontemi ve Gauss-
Seidel yontemini iceren bdltimlerin
okunmasi, Kaynaklar: Ders Kitabi
[2], 345-413.

Konu Anlatimi: Lineer olmayan denklemlerin yaklagik ¢6zim
yéntemleri; bisection yéntemi; sabit nokta iterasyonu; Newton
Raphson yéntemi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Lineer olmayan denklemlerin yaklasik
¢6z0m yOntemleri Gzerine uygulamanin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.) Lineer olmayan denklemlerin yaklasik
¢6zum yontemlerinin disiplinlerarasi bakis agisi ile tartisiimasi

1. Lineer olmayan denklem tanimi ve
¢6zUmayle ilgili bazi teoremlerle ilgili
On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi; Kaynaklar: [2],
141-145; 255-262.

2. Lineer olmayan denklemlerin
yaklagik ¢ézum ydntemleri; bisection
yontemi; sabit nokta iterasyonu;
Newton Raphson ydntemi konularini
iceren bolimlerin okunmasi,
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 340- 359.
Ders Kitabi [2], 47-60.

Konu Anlatimi: Lineer olmayan denklemlerin yaklagik ¢6zim
yontemleri: Regula False yontemi; Miller yéntemi; secant yontemi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Lineer olmayan denklemlerin yaklasik
¢6z0Um yOntemleri Gzerine uygulamanin yaptiriimasi S

inif-igi Tartisma (5 dk.) Lineer olmayan denklemlerin yaklasik ¢ézim
yontemlerinin disiplinlerarasi bakis agisi ile tartisiimasi

Kisa Sinav 2 (20 dk.): Ders sonunda, 5. hafta ve 4. hafta ve 3.
haftada derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Regula false yéntemi, Miller
ybntemi, secant ydntemi konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 330-340.
Ders Kitabi [2], 61- 101.

2. Kisa Sinav 2: (3. hafta ve 4. hafta
5.hafta derste islenen konular)
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 345-359.
Ders Kitabi [2], 345- 412.

Konu Anlatimi: Enterpolasyon tanim ve teoremleri, lineer
enterpolasyon, Lagrange enterpolasyon

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Lineer olmayan denklemlerin yaklasik
¢6z0m yontemlerinin bazilanyla ilgili uygulama

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Mihendislikte lineer enterpolasyon ve
polinomal yaklagimin kullanim alanlariyla ilgili tartismanin yapiimasi

1. Enterpolasyon kavraminin ve

Lineer Enterpolasyon kavramiyla
ilgili ®n bilgilerin hatirlanmasi ve

etkinlestirilmesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi [1], 92-94. Ders Kitabi [2],

104-107.

2. Enterpolasyon, polinomal
yaklagim ve Lagrange
enterpolasyonun matematiksel alt
yapisi konularini iceren bdélimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 95- 101. Ders Kitabi [2],
108-112.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Lagrange enterpolasyonu icin aitken ydntemi, ters  |1. Lagrange enterpolasyon ve Aitken
enterpolasyon yOntemi ile ilgili konulari igeren
bélumlerin okunmasi. Kaynaklar:
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Enterpolasyon ve Lagrange Ders Kitabi [1], 102- 112. Ders Kitabi
enterpolasyon igin Aitken yéntemiyle ilgili uygulama yaptiriimasi [2], 113-122.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Neden Aitken enterpolasyonu
kullanilmahdir sorusunun tartisiimasinin yapiimasi
10 [Konu Anlatimi: Bélinmus fark, Newton’un ileriye fark, Newton’un 1. Farklarin tanimi, hesaplanmasi ve
geriye fark ve merkezi fark enterpolasyon ydntemleri tablolarinin yapilmasiyla ilgili 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Bolinmus fark enterpolasyon ydntemi, etkinlestiriimesi, Kaynak: Ders Kitabi
Newton ileri fark, Newton’un geriye fark ve merkezi fark [1], 44-48.
enterpolasyon yontemleriyle ilgili uygulama yaptiriimasi
2. Bolinmus fark, Newton’un ileriye
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Lagrange ydntemiyle bdlinmds fark fark ve geriye fark yéntemleri ve
ybntemi ve diger enterpolasyon yontemleri arasindaki farklarin merkezi fark enterpolasyon
tartisiimasi ybntemleri konularini igeren
bolumlerin okunmasi, Kaynaklar:
Kisa Sinav 3 (20 dk.): Son 2 dersin konusuyla ilgili kisa sinav Ders Kitabi [1], 112-151. Ders Kitabi
[2], 122- 133.
3. Kisa Sinav 3: (Enterpolasyon,
Lagrange enterpolasyonu, Aitken
ybntemi, ters Aitken ydntemi)
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 92-99.
Ders Kitabi [2], 104-107.
11 |Konu Anlatimi: Sayisal tirev ve bazi sayisal ttrev formullerinin 1. Tlrev ve sayisal tirev

¢ikarilmasi
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sayisal tlirev uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Sayisal tirev ¢ézimlerinin disiplin ici ve
disiplinler arasi uygulamalarina iligkin tartismanin yapiimasi

kavramlarina iliskin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 171-183.

2. Sayisal tirev ve bazi sayisal tiirev
formullerinin ¢ikariimasina iligkin
matematiksel alt yapiyi iceren
konulari iceren bélimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 152-175.
Ders Kitabi [2], 166-178.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 4/6




12

Konu Anlatimi: Belirli integralin yaklasik hesabi, sayisal integral igin
Lagrange enterpolasyon formdillerinin kullanimi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Belirli integrali yaklasik hesabiyla ilgili
uygulama yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Sayisal integral kullaniminin iligkisin
tartismasinin yapiimasi

Kisa Sinav 4 (20 dk.): Ders sonunda, sayisal tlirev ve sayisal
integralle ilgili derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin
yapilmasi

1. Belirli integralin yaklasik hesabi
kavramlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 178-180.
[2], 171-183; 325-356.

2. Belirli integralin yaklasik hesabi ve
sayisal integral i¢in Lagrange
enterpolasyon formullerinin
kullaniimasi ile ilgili konulari iceren
bélimlerin okutulmasi. Kaynaklar:
Ders Kitabi [1], 180-196. Ders Kitabi
[2], 178-200.

3. Kisa Sinav 4: (sayisal tirev ve
bélinmis fark, Newton’un ileriye
fark ve geriye fark yéntemleri ve
merkezi fark enterpolasyon
yontemleri) Kaynak: Ders Kitabi [1],
152- 180.

13

Konu Anlatimi: Sayisal integralin elemanlari, Trapez ve Simpson
kurali ve hata analizleri

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Trapez ve Simpson kurali ve hata
analizlerinin belirlenmesiyle ilgili uygulama yaptirimasi

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Trapez ve Simpson kurali ve hata
analizlerinin disiplinler arasi alanlarda uygulamalarinin tartismasinin
yapilmasi

1. Trapez ve Simpson kurali ve hata
analizlerinin belirlenmesiyle ilgili
konulari iceren bélimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 196-206.
Ders Kitabi [2], 201-207.

14

Konu Anlatimi: Composite nimerik integrasyon, Romberg
integrasyon

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Composite niimerik integrasyon
ybntemlerle bulunmasinin érneklemesinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Composite niimerik integrasyon sayesinde
sayisal integrasyon formdillerinin standart hale getiriimesinin
tartismasinin yapilmasi

1. Composite sayisal integral ve
Romberg yontemiyle ilgili konular
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 206- 211.
Ders Kitabi [2], 207-213.

15

Konu Anlatimi: Genel tekrar ve uygulamalarn
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Programlama dillerinin tanitiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Programlama dillerinin bilinmesinin
Oneminin tartisiimasi

1. Matlab, Maple veya Python
dillerinin birinde dersin konulari
Uzerine yapilacak bir uygulamanin
kodlarinin hazirlanmasi ve
orneklendirilmesi

16

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 4 52
Laboratuar
Uygulama 0
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders GCalismasi 13 4 52
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 30 60
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 194
Toplam isyiikii / 30(s) 6.47
AKTS Kredisi 6
Diger Notlar Yok
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