Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fonksiyonel Analiz 1

MAT5155 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Omer Gok

Dersi Veren(ler)

Omer Gok

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Sonlu ve sonsuz boyutlu normlu vektdr uzaylarinda teoremler ifade ve ispat etmek
ve bu sonuglar karsilagtirmak.
Dersin Igerigi Normlu uzaylar ve lineer operatérler. Toplamlar icin Hélder ve Minkowski

esitsizlikleri. Dizi(lerin normlu) uzaylari. integraller igin Hélder ve Minkowski
esitsizlikleri. Fonksiyon(larin normlu) uzaylari. Sonlu boyutlu (normlu) uzaylar. Bir
normlu uzayin tamlanmasi. Bolim uzay!. i¢ carpim uzaylari. Ortogonal izdiigiimler.
Hanh-Banach Teoremi. 12. Hanh-Banach Teoreminin sonuglari. I_p uzaylarnin
dualleri. L_p(X,Y ,u) uzaylarinin dualleri. Bir normlu uzayin Biduali. Banach-
Steinhaus Teoremi. Agik Tasvir Teoremi ve Kapali Grafik Teoremi. Banach
uzayinda bir operatérin spektrumu. Banach uzaylari arasinda kompakt
operatérler. Hilbert uzaylarinda ortonormal kimeler. Hilbert uzaylarinda tam
ortonormal kiimeler. Hilbert uzaylarinda kendine es(lenik) operatérler. Hilbert
uzaylarinda kompakt ve kendine es(lenik) operatdrler icin spektral teorem. Yerel
konveks uzaylar. Yerel konveks uzaylarda Hanh-BanachTeoremi. Zayif topoloji.
Zayf* topoloji

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Sonlu ve sonsuz boyutlu matematik analiz problemlerini ayirt edebilecektir.

Metrik uzaylari ve ilgili kavramlari tanimlayabilecek ve onlari tipik érneklerle gdsterebilecektir.

ic carpim uzaylarinin teorisini anlayabilecek ve onlarin dzelliklerini ispatlayabilecek ve, 6zel olarak, Hilbert
uzaylarinin temel 6zelliklerini gikarabilecek ve uygulayabilecektir.

Normlu (ve Banach) uzaylar teorisini ve bu uzaylar Gzerindeki lineer operatdrler teorisini anlayabilecektir.

Normlu (ve Banach) uzaylar igin temel teoremleri ifade edebilecek ve ispatlayabilecektir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Normlu uzaylar ve lineer operatorler. Toplamlar igin Holder ve
Minkowski esitsizlikleri.

Ders Kitabi 1 (Bélim 3,3.1-3.4),
(B6lim 14,14.2)

2 Dizi(lerin normlu) uzaylari. integraller igin Hoélder ve Minkowski Ders Kitabi 1 (B6lim 8,8.1)
esitsizlikleri
Fonksiyon(larin normlu) uzaylar. Sonlu boyutlu (normlu) uzaylar. Ders Kitabi 1 (B6lim 8,8.2)
Bir normlu uzayin tamlanmasi. Bolum uzayi. Ders Kitabi 1 (Bolum 8,8.3-8.4)
i¢ garpim uzaylari. Ortogonal izdiistimler Ders Kitabi 1 (Bolim 9,9.2), (B6lum

10,10.4)

6 Hanh-Banach Teoremi Ders Kitabi 1 (Bolum 11,11.1)

7 Hanh-Banach Teoreminin sonuclari Ders Kitabi 1 (B6lum 12,12.1)

8 Midterm 1 / Practice or Review -

9 |_p uzaylarinin dualleri. L_p(X,> ,u) uzaylarinin dualleri. Ders Kitabi 1 (Bélim 4,4.32), (BSlim

7,7.4)

10 | Bir normlu uzayin Biduali. Banach-Steinhaus Teoremi. Ag¢ik Tasvir [Ders Kitabi 1 (B6lim 15,15.1-15.3),
Teoremi ve Kapal Grafik Teoremi (Bolim 16,16.1-16.2)

11 [Banach uzayinda bir operatérin spektrumu. Banach uzaylar Ders Kitabi 1 (Bolim 18,18.1),
arasinda kompakt operatérler (Béliim 21,21.1-21.3)

12 |Hilbert uzaylarinda ortonormal kiimeler. Hilbert uzaylarinda tam Ders Kitabi 1 (Bélim 10,10.1-10.2)
ortonormal kimeler.

13 [Hilbert uzaylarinda kendine es(lenik) operatdrler. Hilbert uzaylarinda|Ders Kitabi 1 (Bélim 20,20.1-20.3),
kompakt ve kendine es(lenik) operatérler igin spektral teorem (Bolim 25,25.1-25.3)

14 [Yerel konveks uzaylar. Yerel konveks uzaylarda Hanh- Ders Kitabi 1 (Bdlim 3,3.8)
BanachTeoremi.

15 |Final Ders Kitabi 1 (Bélim 3,3.8)

16 |Final sinavi -

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 1 30

Sunum/Jiri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30

Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
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TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 9 126
Derse Ozgii Staj
Odev 1 10 10

Kicik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 218
Toplam isyiikii / 30(s) 7.27
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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