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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, égrencilerin integral hesaplama, seriler ve fonksiyon serileri
konularinda saglam bir teorik ve uygulamali altyapi kazanmalarini saglamaktir.
Riemann integrali ve 6zelliklerinden baglayarak, integralin temel teoremi ve gesitli
integrasyon teknikleri aracihigiyla égrencilerin analitik problem ¢dzme becerilerinin
gelistiriimesi hedeflenmektedir. Belirli integralin uygulamalari ile matematigin farkl
alanlari ve miihendislik problemlerine bagdlantilar kurulurken, improper integraller
ve yakinsaklik testleri araciligiyla sonsuz siireglerin analizi 6gretilir. Ayrica,
fonksiyon dizileri ve serilerinin yakinsaklik tirleri, kuvvet serileri ve Taylor serileri
gibi konularla 6grencilerin soyutlama yeteneginin artiriimasi, analizin ileri
konularina hazirlik yapilmasi amaglanmaktadir. Parametrik denklemler ve kutupsal
koordinatlar ise 6grencilerin farkli matematiksel temsilleri taniyarak ¢ok yonli
disinme becerilerini gelistirmelerine katki saglar.

Dersin igerigi

Riemann integrali, integre edilebilir fonksiyonlar, Riemann integralinin 6zellikleri;
Kalkulistun Temel Teoremi; integrasyon teknikleri; improper integral; belirli
integralin uygulamalari; sonsuz diziler, yakinsaklik, yakinsaklik testleri, mutlak ve
sartl yakinsaklik; fonksiyon dizi ve serileri, noktasal yakinsaklik, diizgin
yakinsaklik, dizglin yakinsakligin ézellikleri; serilerin noktasal ve diizgin
yakinsakligi; kuvvet serileri; Taylor serileri; parametrik denklemler ve kutupsal
koordinatlar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Riemann integrali ve integrallenebilir fonksiyon kavramlarini agiklayabileceklerdir.

Riemann integralinin temel dzelliklerini kullanabileceklerdir.

Kalkilustun Temel Teoremi’ ni ifade ederek uygulayabileceklerdir

Alw| =

integrasyon tekniklerini (pargali integrasyon, degisken déniisiimii vb.) kullanarak integral
hesaplayabileceklerdir.

(6]

improper integrallerin yakinsakliklarini test edebileceklerdir.

6 Belirli integrallerin uygulamalarini (alan, hacim vb.) gerceklestirebileceklerdir
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7 Sonsuz dizilerin yakinsaklik ve iraksaklik durumlarini belirleyebileceklerdir.

8 Yakinsaklik testlerini kullanarak sayi dizileri ve serilerin davranigini analiz edebileceklerdir.

9 Mutlak ve sartli yakinsaklik arasindaki farki agiklayabileceklerdir.

10 |Fonksiyon dizi ve serilerinin noktasal ve diizglin yakinsakliini inceleyebileceklerdir.

11 |integrasyon teknikleri, dizi ve serilerin yakinsakhigi gibi kavramlari problem ¢ézme ve ileri analiz

derslerinde etkin sekilde uygulayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Riemann integrali, integre Edilebilir Fonksiyonlar,Riemann
integralinin Ozellikleri

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Stirekli bir fonksiyonun Riemann
integralinin hesabinin érneginin yapiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Riemann integrali kavraminin, alan
hesabi ve limit stregleri baglaminda nasil ortaya ¢iktiginin,
matematik icinde (6zellikle analiz derslerinde) ve diger disiplinlerde
(6rnegin fizik, mihendislik, ekonomi) kullanim alanlariyla ilgili
tartismanin yapilmasi

1. Riemann toplamlari ve alan
hesaplari konularini igeren baélimuin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi,
241-245. [1], 325 382.

2 integral Hesabin Temel Teoremi, integrasyon Teknikleri 1. integral Hesabin Temel Teoremi
konularini igeren boélimin okunmasi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir fonksiyonun belirli integralinin Kaynak: Ders Kitabi, 256-264.
Riemann toplamlariyla yaklasik hesabinin érneginin yapiimasi
2. Temel integrasyon teknikleri
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Bir fonksiyonun hangi kosullarda konularini iceren bdlimdn okunmasi.
Riemann integrallenebilir oldugu ve sireksizliklerin Kaynak: [2], 383—444.
integrallenebilirlige etkisi tizerine tartisma yapiimasi
3. Kisa Sinav 1: (integral Hesabin
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konular Temel Teoremi ve integrasyon
iceren bir kisa sinavin yapilmasi teknikleri) Kaynak: [2], 383-444.
3 integrasyon Teknikleri 1. Temel integrasyon kurallarinin

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Basit fonksiyonlarin integrallerinin
degisken degistirme ydntemiyle veya parca integrali
yéntemiylehesaplatiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Hangi tir fonksiyonlarda hangi
integrasyon tekniginin daha uygun olacagi Uzerine tartisma
yapilmasi

hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 383-468.

2. Degisken degistirme ve kismi
integrasyon teknikleri konularini
iceren bdlimlerin okunmasi.
Kaynak: [2], 383-468.
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integrasyon Teknikleri, improper integraller

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Basit bir improper integral érneginin
hesaplatiimasi ve sonucunun yorumlatiimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hangi tir improper integrallerin
yakinsadidi, hangilerinin iraksadigi Uzerine tartisma yapilmasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Derste islenen integrasyon teknikleri ve
improper integrallerle ilgili kisa sinav yapilmasi

1. Basit kesirlere ayirma ve
trigonometrik dénlisiimler konularini
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
[2], 383-444.

2. improper integral konusunu
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 261-274.

3. Kisa Sinav 2: (integrasyon
teknikleri ve improper integraller)
Kaynak: [2], 383-444.

Belirli integralin Uygulamalari: Alan, Hacim

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen bir fonksiyonun egrisinin altinda
kalan alanin belirli integral ile hesaplatiimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Belirli integralin alan ve hacim
hesaplamalarinda nasil kullanilabilecegi ve farkl disiplinlerde (fizik,
muhendislik, ekonomi) hangi problemlere uygulanabilecedi Uzerine
tartisma yapiimasi

1. Belirli integral yardimiyla alan
hesabina dair bilgilerin okunmasi.
Kaynak: [2], 469 526.

2. Belirli integral yardimiyla hacim
hesaplamalari (disk ve kabuk
teknikleri) konusunu igeren bolimin
okunmasi. Kaynak: [2], 469-526.

Hacim, Egri uzunlugu , Ylzey alani

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen basit bir fonksiyonun belirli
aralikta egri uzunlugunun integral yardimiyla hesaplatiimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Belirli integralin hacim ve ylzey alani
hesaplamalarinda nasil kullanildidi, 6zellikle dénel cisimlerin
hacimlerinin farkli yéntemlerle (disk, kabuk yéntemi) bulunmasinin
tartisiimasi

1. Belirli integral yardimiyla egri
uzunlu@u ve ylizey alani
hesaplamalari konusunu igeren
bélimin okunmasi. Kaynak: [2],
469-526.

Sonsuz Seriler , Karsilastirma Testleri

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen basit bir serinin yakinsaklik
iraksaklik durumunun karsilastirma testi ile incelenmesine dair
uygulama yapilmasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Bazi 6zel seriler (6rnegdin harmonik seri, p-
serileri) ele alinarak hangi kosullarda yakinsadiklari veya
iraksadiklar Gzerine tartisma yapiimasi

1. Sonsuz serilerin yakinsakigi ve
iraksakligi konularina iliskin bolimun
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
294-316.

2. Karsilastirma testleri konusunu
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 294-316.

Midterm 1 / Practice or Review

Karsilastirma Testleri, Mutlak ve Sarth Yakinsaklik

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir serinin mutlak yakinsak veya sarth
yakinsak olup olmadiginin test edilmesine dair uygulama
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Mutlak ve sartli yakinsaklik arasindaki
farklarin, matematiksel teori ve uygulamalardaki &neminin
tartisiimasi

1. Serilerin mutlak ve sartli
yakinsakligi konularini igeren
bolumun okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 317-324.
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10

Kuvvet Serileri

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basit bir kuvvet serisinin yakinsaklik
yarigcapinin ve yakinsaklik araligmin bulunmasina dair uygulama
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuvvet serilerinin hangi kosullarda
fonksiyonlari temsil edebildigi ve Taylor/Maclaurin serileri ile iligkisi
Uzerine tartisma yapilmasi

1. Kuvvet serilerinin tanimi ve
yakinsaklik araligr konularini iceren
bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 360-374.

11 | Taylor Serileri, Noktasal Yakinsaklik, Diizgiin Yakinsaklik 1. Taylor serileri konusunu igeren
bdlimin okunmasi. Kaynak: Ders

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basit fonksiyonlarin Taylor serilerinin Kitabi, 335-359; 370-374.
bulunmasina dair uygulamalar yaptiriimasi

2. Noktasal ve diizgiin yakinsaklik

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Noktasal yakinsaklik ile diizglin konusunu igeren bolimin okunmasi.
yakinsaklik arasindaki farklarin ve Taylor serilerinin fonksiyonlari Kaynak: Ders Kitabi, 335-359;
temsil etmedeki roliiniin tartigilmasi 370-374.

3. Fonksiyonlarin Taylor serisine
acihmi konusunu igeren bolimin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
335-359; 370-374.

12 [Ara Sinav 2, Parametrik Denklemler 1. Parametrik denklemlere giris ve
parametrik egriler konusunu igeren

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen basit parametrik denklemlerle bélimin okunmasi. Kaynak: [3],
tanimlanmig egrilerin gizilmesi ve bu egrilerin 6zelliklerinin 1-22.
incelenmesine dair uygulama yapilmasi

2. Parametrik denklemlerle tanimli

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Parametrik denklemlerin hangi egrilerin tirev ve teget dogrular
durumlarda kullanildigi (6rnegin hareket problemleri, miihendislik konusunu igeren bdlimadn okunmasi.
uygulamalari) Uzerine tartisma yapilmasi Kaynak: [3], 1-22.

13 |Parametrik Denklemler ve Kutupsal Koordinatlar 1. Parametrik denklemler ve
kutupsal koordinatlar kavramlarina

Sinif-ici Uygulama: (5 dk.): Basit kutupsal denklemlerle tanimlanan |iligkin bilgilerin okunmasi. Kaynak:
egrilerin gizdirilmesi ve dzelliklerinin incelenmesi [3], 1-46.

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.): Parametrik ve kutupsal denklemlerin 2. Parametrik egrilerin tirevleri ve
gunluk hayattaki ve mihendislikteki kullanim alanlari (6rnegin kutupsal koordinatlarda egri gizimleri
yorungeler, mekanik hareketler) Gzerine tartisma yapilmasi konularini igeren bélimlerin

okunmasi. Kaynak: [3], 1-46.
14 Kutupsal Koordinatlar 1. Taylor ve Maclaurin serilerinin

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Basit fonksiyonlarin Maclaurin serilerinin
bulunmasi ve yakinsaklik 6zelliklerinin incelenmesi

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Taylor ve Maclaurin serilerinin
fonksiyonlarin yaklagik degerlerinin hesaplanmasinda ve
belirsizliklerin ¢6ziminde nasil kullanildiginin tartigiimasi

tanimi ve temel 6zelliklerine iligkin
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 23-46; 136-141.

2. Bazi fonksiyonlarin Taylor ve
Maclaurin serilerine acilimi
konusunu igeren bdlimadm
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
23-46; 136-141.
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15 |Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Genel tekrar ve uygulamalar 1. Kutupsal koordinatlar ve
Taylor/Maclaurin serilerine dair
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Soru-cevap temel kavramlarin érneklendirilmesi.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 2 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 35
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiiki
Ders Saati 14 5 70
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj

Odev 0
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 2 10 20
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 177
Toplam isyiikii / 30(s) 5.90
AKTS Kredisi 6
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Diger Notlar

Yok
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