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Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinat6ri Fatma Tiryaki

Dersi Veren(ler) Fatma Tiryaki

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin mihendislik ve uygulamali bilimlerde karsilasilan
karar verme problemlerini analiz edebilme, bu problemlere iligkin uygun
matematiksel modelleri kurabilme ve s6z konusu modellerin ¢6ziminde kullanilan
temel lineer programlama ydntemlerini kavrayarak etkin bir sekilde uygulayabilme
becerisi kazanmalarina yardimci olmaktir.

Dersin Igerigi Lineer programlama probleminin tanimlanmasi; lineer programlamanin uygulama
ornekleri; lineer programlamanin temel kavramlari; iki degiskenli lineer
programlama problemlerinin grafik ¢6zimd; simpleks ydntemin teorisi; simpleks
yontemin uygulanmasi; yapma degiskenler teknigi; lineer programlamada gorulen
Ozel durumlar: sinirsiz amag fonksiyonu, isaret kisittamasi olmayan degiskenler,
alternatif optimal ¢bztmler ve sinirli degiskenler; dual problem; simpleks tabloda
optimal dual ¢6zUim; primal-dual 6zellikler; dual-simpleks algoritma; tagsima
problemi; tasima problemine baslangi¢c ¢6zimu bulunmasi; atlama tasi yéntemi;
tasima probleminin optimal ve alternatif ¢6ziimi; atama problemi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Uygun lineer programlama tekniklerini kullanarak gergcek yasam ve mihendislik problemlerini
modelleyebileceklerdir.

2 iki degiskenli lineer programlama problemlerini grafik yéntemi ile ¢6ziimii, ¢6ziim uzayi, kdse noktalari ve
optimal de@eri analiz edebileceklerdir.

3 Simpleks yontemi ve ilgili teorik altyapisini ve bu yéntemle gesitli lineer programlama problemlerinin
sistematik, dogru bigimde ¢dzimuni kullanabileceklerdir.

Lineer programlamada karsilasilan 6zel durumlari ve uygun ¢ézim stratejilerini analiz edebileceklerdir.

Dual problem kavrami ile primal-dual iligkileri kuramsal ve hesaplamali dizeyde dual-simpleks yontemiyle
¢6zime ulastirabileceklerdir.

6 Tasima ve atama problemleri gibi 6zel yapidaki lineer programlama uygulamalarini modellenmesini,
baslangic ¢cézimleri ve optimal sonuglar ifade edebileceklerdir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Konu Anlatimi: Lineer programlama probleminin tanimlanmasi
Sinif-ici Uygulama (60 dk.): Bir karar verme probleminin lineer
programlama modeliyle temsil edilmesine y6nelik genel yapilarin
analiz edilmesi

Sinif-i¢i Tartisma (15 dk.): Gergek yasam problemlerinin
matematiksel forma dénustiriimesinde karsilagilan glicliklerin ve
modelleme sirecinin kavramsal zorluklarinin tartisiimasi

1. Lineer denklem sistemleri
konusuna iligkin &n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynaklar: Ders Kitabi, Ek-6,
943-944. [1], 64-65. [2] 79-96.

2. Lineer programlama probleminin
kosullari (varsayimlari) konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 26-30.

2 Konu Anlatimi: Lineer programlamanin uygulama érnekleri 1. Lineer programlama modellerinin
Sinif-igci Uygulama (65 dk.): Farkl baglamlarda kullanilan amag farkh sektdrlerde ve farkli problem
fonksiyonlari ve kisit tlrleri karsilastinlarak genel modelleme tiplerinde nasil uygulandigina iligkin
yaklasiminin temel ilkelerinin incelenmesi ve ¢esitli uygulama Ornekler konularini iceren bdlimlerin
alanlarinda modellemelerin nasil kullanildiginin érneklenmesi okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Sinif-i¢i Tartisma (25 dk.): Lineer programlama modellerinin farkli  |30-55.
sektorlerdeki kullanim amaglari ve iglevleri Gizerine
degerlendirmelerde bulunulmasi

3 Konu Anlatimi: Lineer programlamanin temel kavramlari 1. Vektor, lineer bagimhlik /

Sinif-ici Uygulama (20 dk): Temel cebirsel yapilarin lineer bagimsizlik, ¢6zim uzay! gibi temel

programlama modeli icinde nasil kullanildiina ydnelik 6rneklerin kavramlara iligkin 6n bilgilerin

incelenmesi hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.

Sinif-i¢i Tartisma (10 dk.): Lineer cebirsel altyapinin lineer Kaynaklar: [1], 27-36. [2], 17-32.

programlama i¢indeki rolii ve ¢6zim uzayinin matematiksel 2. Lineer programlamanin teorik

Ozellikleri Gzerine kavramsal bir tartisma yUrttiime altyapisini olusturmak adina temel
kavramlar ve teorik altyapi konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 849-860.

4 Konu Anlatimi: iki degigkenli lineer programlama problemlerinin 1. Iki boyutlu vektérler, dogrularin

grafik ¢6zimi

Sinif-ici Uygulama (60 dk): iki degiskenli lineer programlama
problemlerinde kisitlarin grafik Gzerinde nasil temsil edildigi, ¢6zim
bdlgesinin nasil belirlendidi ve amag fonksiyonunun bu bdlge i¢inde
nasil degerlendirildigi Gzerine uygulamalar yapiimasi

Sinif-i¢i Tartisma (20 dk.): Optimal ¢6zimiin kdse noktalarinda
gerceklesme 6zelligi, c6zim bdlgesinin sinirhh@i ve ¢oklu ¢ézimler
gibi durumlarin geometrik baglamda nasil gézlemlenebileceginin
tartisiimasi

analitik gésterimi, vektér uzayinda
¢6zUm kiimelerinin geometrik
yorumu konularina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 235-249.

2. Cebirsel ¢ozim ydntemleriyle
grafiksel ¢6zim yéntemleri
arasindaki iligki konularini iceren
bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 69-87.
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Konu Anlatimi: Simpleks yontemin teorisi

Sinif-ici Uygulama (10 dk): Simpleks yénteminin taban ¢6zim
kavramina dayali yapisinin, lineer programlama modelleri igin nasil
kullanildigi Gizerine teorik yapilarin analizinin yapilmasi

Sinif-i¢i Tartisma (10 dk.):Simpleks y&nteminin ¢6zim uzayindaki
hareket mantidi ile lineer cebirsel kavramlar arasindaki iligki
tartisiimasi

Kisa Sinav 1 (20 dk.): Ders sonunda, dersten énceki haftalarda
islenmis konulara y6nelik kisa sinavin yapiimasi

1. Matris g6sterimleri, taban ¢6zim,
taban degisken, sirali denklem
sistemleri, lineer bagimsizlik ve
¢6zUm uzayi boyutu kavramlarina
iliskin &n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynaklar: [1],
69-78. [2], 47-68.

2. Simpleks ydntemin teorisi
konusunu iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
861-863.

3. Kisa Sinav 1: (lineer
programlama probleminin
tanimlanmasi; lineer
programlamanin uygulama érnekleri;
lineer programlamanin temel
kavramlari; iki degiskenli lineer
programlama problemlerinin grafik
¢6zumdi) Kaynak: Ders Kitabi, 26-55;
69-87; 849-860.

Konu Anlatimi: Simpleks yéntemin uygulanmasi
Sinif-i¢i Uygulama (60 dk.): Simpleks algoritmasinin tablo
Uzerinden adim adim uygulanmasina iligkin iglemlerin tanitiimasi
Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Elementer islemler sirasinda yapilan
hesaplama hatalarinin sonuclar tzerindeki etkisinin tartigiimasi

1. Elementer satir islemleri, matrisin
satir indirgenmis bigimi, denklem
sistemlerinin ¢bzimu, taban
degisken ve serbest degisken
konularina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2] 60-66.

2. Simpleks ydntemin teorisinde,
simpleks algoritmasinda tablo
yapisinin nasll olusturuldugu, giris ve
¢ikis degiskenlerinin nasil
belirlendigi konularini iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 101-113.

Konu Anlatimi: Yapma degiskenler teknigi

Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Simpleks algoritmasinin
uygulanabilmesi icin problemin standart forma getirilmesinde
izlenen adimlarin incelenmesi ve deg@iskenlerin ¢ézimdeki
anlamlarinin degerlendirilmesi

Sinif-ici Tartisma (20 dk.): Kisit tipine gére hangi tar
degiskenlerin eklenecegi ve bu islemlerin modelin yapisal
bitlinligline etkisinin tartisiimasi

Kisa Sinav 2 (30 dk.): Ders sonunda, dersten 6nceki haftalarda
islenmis konulara y6nelik kisa sinavin yapiimasi

1. Lise duzeyindeki lineer
esitsizliklerin esitlige
dénustirilmesinde kullanilan
yontemler konularina iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi.

2. BlyUk-M ve ll-Faz yontemlerini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 114-126.

3. Kisa Sinav 2: (yapma
degiskenler teknigine kadar tim
konular) Kaynak: Ders Kitabi, 26-55;
69-87; 101-113; 849-863.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Lineer programlamada gorulen 6zel durumlar: 1. Sinirsiz amag fonksiyonu ve igaret

sinirsiz amag fonksiyonu, isaret kisittamasi olmayan degiskenler kisittamasi olmayan degiskenler
Sinif-ici Uygulama (40 dk.): Sinirsiz amag fonksiyonuna ve konularini igeren bélimlerin
isaret kisiti olmayan degiskenlere sahip lineer programlama okunmasi. Kaynak: Ders Kitab,
problemlerinin tabloya aktarilmasi ve bu durumlarin simpleks 131-134; 137-138.
yontemi icerisindeki etkilerinin incelenmesi
Sinif-i¢i Tartisma (10 dk.): Sinirsiz ¢6ziim durumlarinin ve isaret

kisitlamasi olmayan degiskenlerin, modelleme slrecindeki
eksiklikler veya veri yapisindaki agikliklarla iliskisi Uzerine
tartisiimasi

10 [Konu Anlatimi: Lineer programlamada gérulen 6zel durumlar: 1. Alternatif optimal ¢bzlmler ve
alternatif optimal ¢ézimler, sinirli degiskenler sinirl deg@iskenler konularini igeren
Sinif-ici Uygulama (40 dk.): Birden fazla optimal ¢6zimuan bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
varligina isaret eden simpleks tablolari Gzerinde analiz yapiimasi ve |Kitabi, 135-139.
sinirli de@iskenlerin tabloya ekleniglerinin incelenmesi
Sinif-i¢i Tartisma (10 dk.): Optimal ¢6zimUn birden fazla noktada
elde edilebildigi durumlarin karar slrecine etkisi ile degiskenlerin alt
ve st sinirlarla kisitlanmasinin ¢6ziim yapisi ve model gergekligi
Uzerine etkilerinin tartisiimasi

11 [Konu Anlatimi: Dual problem; simpleks tabloda optimal dual 1. Dualite konusunu iceren
¢6zUm bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Uygulama (20 dk.): Tablo yapisindaki siitun ve satir Kitabi, 145-151.
iliskilerinin dual yoruma nasil olanak sagladiinin gézlemlenmesi 2. Kisa Sinav 3: (dual problemine
Sinif-ici Tartisma (40 dk.): Dual problemin, primal modele getirdigi [kadar tUm konular) Kaynak: Ders
alternatif bakis agisi ile karar ve gélge fiyat kavramlarinin Kitabi, 26-55; 69-87; 101-139;
yorumlanabilirligi Gzerine dederlendirmelerde bulunulmasi; ayrica, |849-863.
primal ¢bzim Uzerinden dual degerlere ulagsmanin sezgisel ve
yapisal yonleri Gzerine tartisiimasi
Kisa Sinav 3 (30 dk.): Ders sonunda, dersten 6nceki haftalarda
islenmis konulara y6nelik kisa sinavin yapiimasi

12 [Konu Anlatimi: Primal-dual 6zellikler; dual-simpleks algoritma 1. Primal-dual problemlerin karsilikli
Sinif-ici Uygulama (45 dk.): Primal ve dual ¢éziimler arasindaki  |durumlari, dualitenin avantaiji
karsilikli gecisin incelenmesi, optimal ¢6zimdeki ¢ift yonlt kosullarin|konularini igeren bélimlerin
dogrulanmasi ve simpleks tablosunun dual bigcimde ele alindigi 6zel |okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
durumlara iligkin islem adimlarinin gézlemlenmesi 153-159.
Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Dual-simpleks algoritmasinin, klasik 2. Dual simpleks algoritma
simpleks ydnteminden hangi ydnleriyle ayrildidi ve hangi tar konularini igeren bélimlerin
problemlerde daha avantajli oldugu Uzerine degderlendirmeler okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
yapilmasi; ayrica primal ve dual ¢éziimlerin ayni tablo yapisinda 887-892.
birlikte okunabilirliginin yorumlanmasi

13 Konu Anlatimi: Tagima problemi; tagima problemine baslangig 1. Ozel lineer programlama problemi

¢6zUmu bulunmasi

Sinif-i¢i Uygulama (60 dk.): Arz ve talep dengesi saglanmis bir
tasima problemine iligkin tablo yapisinin olusturulmasi, uygun bir
baslangi¢ ¢6zimunin belirlenmesi ve ¢bzim ydntemlerinin yapisal
adimlarinin analiz edilmesi

Sinif-i¢i Tartisma (20 dk.): Tasima probleminin klasik lineer
programlamadan hangi yonleriyle ayrldigi Gzerine tartisiimasi

ve tasima problemi ve problemi
varsayimlarina ait konulari iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 257-264.
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14

Konu Anlatimi: Atlama tagl ydntemi; tasima probleminin optimal ve
alternatif ¢6zimu

Sinif-ici Uygulama (45 dk.): Hiicre degerlendirme islemlerinin
uygulanmasi, déngulerin kurulmasi ve yeni taban diizeninin elde
edilmesi

Sinif-i¢i Tartisma (15 dk.): Optimal olmayan ¢éziimlerin
sistematik bicimde iyilestiriimesinin neden énemli oldugu, alternatif
¢6zumlerin karar surecine etkisi ve atlama tagi ydnteminin tagima
problemleri baglaminda sundugu ¢6zUm mantigi Gzerine tartisiimasi

Kisa Sinav 4 (30 dk.): Ders sonunda, derste 6nceki haftalarda
islenmis konulara y6nelik kisa sinavin yapiimasi

1. Hlcre degerlendirme katsayis,
déngu olusturma, taban digi
hicrelerin maliyet etkisi ve alternatif
¢6zUm konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
269-278; 287-290.

2. Kisa Sinav 4: (atlama tasi
ybntemine kadar tim konular)
Kaynak: Ders Kitabi, 26-55; 69-87;
101-153; 257-264; 849-892.

15

Konu Anlatimi: Atama problemi

Sinif-ici Uygulama (20 dk.): Her hiicrenin karar degiskeni olarak
nasil degerlendirilecegdi ve tekil atama yapisinin nasil saglandiginin
incelenmesi

Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Atama probleminin ¢6zim yapisinin
tasima problemlerine kiyasla daha kisith ancak daha dogrudan
olmasi, modelin dogrulugunun nasil yorumlanacagi ve optimizasyon

1. Atama probleminin varsayimlar
ve Macar algoritmasi konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 311-317.

amacinin karar slreglerine etkisi Uzerine tartigiimasi

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 4 30
Odev
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi Siresi (Saat)

Toplam isyiikii

Ders Saati

14 3

42

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 4 16
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 159
Toplam isyiikii / 30(s) 5.30
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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