Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Diferansiyel Denklemler 2 MAT2172 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinatori Selmahan Selim

Dersi Veren(ler) Selmahan Selim

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Dersin amaci matematiksel distnceyi gelistirme ve matematik, fizik ve
muhendislikte kargilagilan problemleri ¢6zebilmek.

Dersin Igerigi Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri. Temel Matris. Homojen Sabit Katsayil
Birinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Cézimleri: Reel ve
Farkli Ozdegerler, Kompleks Ozdegerler, Tekrarli Ozdegerler. Ustel Matris.
Homojen Olmayan Sabit Katsayil Lineer Diferansiyel Denklem Sistemlerinin
Go6zimleri: Belirsiz Katsayilar Yontemi. Lineer Diferansiyel Denklemlerin Seri
Cozumleri: Kuvvet Serileri Hakkinda Kisa Bilgi, Adi Noktalar, Tekil Noktalar, Adi
Nokta Civarinda Seri Gézimler, Diizgiin Tekil Noktalar, Euler Denklemleri. Diizgiin
Tekil Nokta Civarinda Seri Céziimleri: Frobenius Yontemi. Laplace Déniisiimii:
Tanimi, Varhigi ve Temel Ozellikleri. Ters Laplace déniisiimii ve konvoliisyon. Sabit
Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Laplace Déniisiimii ile Céziimleri. Sabit
Katsayili Lineer Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Laplace Déniisiimii ile
Go6zumleri. Sturm-Liouville Sinir Deger Problemleri

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler adi diferansiyel denklem sistemlerinin ¢éziim ydntemlerini dgrenecektir.

2 Ogrenciler Laplace déniisiimii yardimiyla diferansiyel denklemlerin ¢éziimlerini elde edebilecektir.

3 Ogrenciler Laplace déniisiimii yardimiyla diferansiyel denklem sistemlerinin cdziimlerini elde
edebilecektir.

4 Ogrenciler Sturm-Liouville sinir deger probleminin ¢dziimlerini elde edebilecektir.

Ogrenciler lineer diferansiyel denklemlerin seri ¢dziimlerini 6grenecektir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlk
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Konu Anlatimi: Lineer diferansiyel denklemlerin (LDD) seri
¢6zumleri: analitik fonksiyon, adi nokta, seri ¢ézimuinin varlik
teoremi, tekil nokta civarinda seri ¢6zimu: diizgun tekil nokta

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): LDD diizgiin adi nokta civarinda seri
¢6zUmU ve tekil noktalarin siniflandiriimasina iliskin 6rnekleme
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuvvet serisi ydnteminin diger
yontemlerden farki ile ilgili tartismanin yapilmasi, tekil noktalarin
siniflandiriimasina dair soru cevap yapiimasi

1. Seriler, yakinsak seriler ve lineer
diferansiyel denklemlerin adi
noktalar civarimdaki seri gézimleri
kavramlarina dair 6nceki bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi [1], 221-233.

2. Lineer diferansiyel denklemlerin
tekil noktalarinin siniflandiriimasi
konusunu iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi
[1], 234-235; 251; Alistirmalar 1—4.
Ders Kitabi [2], 280; Problemler
1-34.

Konu Anlatimi: LDD’nin diizglin tekil nokta civarinda seri
¢6zimiiniin varlik teoremi, Frobenius methodu: indis denkleminin
ve koéklerinin belirlenmesi, kdklere karsilik gelen 1. durum

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1. duruma karsilik gelen uygulama
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): indis denkleminin ve kéklerine karsilik
gelen durumlarin belirlenmesi ve uygun ydnteme karar verilmesine
dair soru cevap yapilmasi

1. Frobenius Metodunun konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi [1], 236-240.

2. indis denkleminin koklerine
karsilik gelen durumlarda
uygulanacak yéntemler konusunu
iceren bélimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi [1], 240-245.

Konu Anlatimi: Frobenius methodu: indis denkleminin ve kéklerine
karsilik gelen 2. ve 3. durum

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 2. ve 3. durumlara karsilik gelen
uygulamalarin yaptiriimasi

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Seri g6zUimlerini igeren bir kisa sinavin
yapiimasi

1. indis denkleminin koklerine
karsilik gelen durumlarda
uygulanacak yéntemler konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 245-251.
Ders Kitabi [2], 286-287.

2. Kisa Sinav 1: (seri ¢6ziimi)
Kaynaklar: Ders Kitabi [1]. Ders
Kitabi, 251-252.

Konu Anlatimi: Sabit katsayili homojen LDD sistemleri igin matris
ybnteminin verilmesi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Karakteristik degerlerin reel ve farkli
olmasi durumuna karsilik gelen uygulamalarin yapilmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): LDD Sistemlerinin uygulamalarinin
tartisiimasi

1. Lineer denklem sistemlerinin
temel teorisi ile ilgili 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi [1], 264- 278.

2. Sabit katsayili homojen LDD
sistemlerin ¢6zimleri konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi [1], 337- 346.

3. Sabit katsayili homojen LDD
sistemleri igin matris yontemi
konusunu iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi [1],
346- 351.
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Konu Anlatimi: Sabit katsayill homojen LDD sistemleri igin matris
yénteminde karakteristik degerlerin tekrarli ve kompleks olmasi
durumunda izlenmesi gereken ydntemin anlatiimasi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Sabit katsayili homojen LDD sistemleri
icin matris yoénteminde karakteristik degerlerin tekrarli ve kompleks
olmasi durumuna karsilik gelen uygulamalarin yapiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): LDD Sisteminin temel matrisinin
tartisiimasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): LDD sistemleri i¢in matris yéntemi konusunda
kisa sinavin yapilmasi

1. Sabit katsayill homojen LDD
sistemleri i¢in matris yontemi
konusunu igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi [1],
351- 376 2.

Kisa Sinav 2: (matris ydntemi)
Kaynaklar: Ders Kitabi [1], 354-355;
376. Ders Kitabi [2], 427-428;
Problemler 1-12.

Konu Anlatimi: BDP’ nin Laplace dénlsimi ile ¢ézUmindn varligi
icin gerekli sartlarin anlatiimasi, konvolisyon taniminin ve
Ozelliklerinin verilmesi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): BDP’ nin Laplace yéntemi ile g6zimiine
ve konvilisyondan yararlanarak ters Laplace dontusimine dair
uygulamalarin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Laplace dénisimi yonteminin diger
ybntemlerden farkinin tartigiimasi

1. Laplace déndsimuindn tanimi
varligi ve 6zelliklerine iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi
[1], 411-424.

2. Ters Laplace dénlsiminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Ders Kitabi [1], 431-437.

3. Konvolisyon konusunu iceren
bélimlerin okunmasi. Ders Kitabi [1],
437-440.

Konu Anlatimi: Siireksiz homojen olmayan terimli LDD’ nin Laplace
dénisimi: basamak fonksiyonunun taniminin verilmesi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basamak fonksiyondan yararlanarak bir
fonksiyonun Laplace dontsiminin hesaplanmasina dair
uygulamalarin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk): Laplace dénlisimi yénteminin diger
yontemlerden farkinin tartigiimasi

1. Basamak fonksiyona iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi
[1], 424-428.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Periyodik fonksiyonunun Laplace dénisimuanin
anlatiimasi, LDD sisteminin Laplace dontsimu ile ¢6zim
yénteminin verilmesi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sinir deger probleminin (SDP) Laplace
yontemi ile ¢6zUmunin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk): Konunun tartigiimasi

1. Periyodik fonksiyonunun Laplace
ddnlsUiminun konusunu igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi [1], 428- 430.
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Konu Anlatimi: LDD sisteminin Laplace dénisimu ile ¢dzim
yonteminin verilmesi Sinif-i¢i Uygulama (5 dk.): SDP’ nin Laplace
yontemi ile ¢6zimuanin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk): Konunun tartigilmasi

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Laplace Dénisimiind iceren bir kisa sinavin
yapiimasi

1. LDD Sisteminin Laplace
dénlsimi ile ¢dzim ydnteminin
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi [1],
453-456.

2. Kisa Sinav 3: (BDP’ lerin Laplace
dontsuma kullanilarak ¢ézimleri)
Kaynak: Ders Kitabi [1], 418; 4283;
431; 436-437; 440; 452-453;
456-457.

11 [Konu Anlatimi: Sturm Liouville probleminin (SLP) taniminin ve 1. Sturm Liouville problemi (SLP)
SLP’nin ¢6zim yénteminin verilmesi konusunu igeren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi [1],
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen bir problemin SLP olup 588-592.
olmadiginin ayirt ettiriimesi ve SLP’nin ¢6ziimine dair uygulama
yaptiriimasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): SLP gesitlerinin ve uygulama alanlarinin
tartisiimasi
12 |Konu Anlatimi: SLP’nin karakteristik degerleri ve karakteristik 1. SLP’ nin karakteristik degerleri ve
fonksiyonunun tanimlari karakteristik fonksiyonlarinin
tanimlari konusunu igceren boélimlerin
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): SLP’nin ¢6ziminin hesaplatiimasi okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi [1],
karakteristik degerleri ve karakteristik fonksiyonlarinin tespit 592-595.
ettirilmesi
13 |Konu Anlatimi: SLP’nin karakteristik degerleri ve karakteristik 1. SLP’ nin karakteristik degerleri ve
fonksiyonlarinin 6zelliklerinin verilmesi karakteristik fonksiyonlarinin
Ozellikleri konusunu igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): SLP’nin ¢dzimdiniin hesaplatiimasi bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
karakteristik degerleri ve karakteristik fonksiyonlarinin 6zellikleri Kitabi [1], 595-599.
sagladiginin ispat ettirilmesi

14 |Konu Anlatimi: SLP’nin ¢6zimi 1. SLP’ nin karakteristik degerleri ve

karakteristik fonksiyonlarinin
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): SLP’nin ¢dzimdiiniin hesaplatiimasi Ozelliklerinin konusunu igeren
karakteristik degerleri ve karakteristik fonksiyonlarinin ézellikleri bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
sagladiginin ispat ettirilmesi Kitabi [1], 601-602.

15 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi 1. Sturm Liouville problemleri ile ilgili
verilen 6dev sorularinin 6grenciler
tarafindan tahtada ¢oézilmesi

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj
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KugUk Sinavlar/Stidyo Kritigi 3 15
Odev 1
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 35
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 1 3 3
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 3 8 24
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 136
Toplam isyiikii / 30(s) 4.53
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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