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Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar
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Kodlama Teorisine Girig

MAT3220 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Mehmet Emin Kéroglu

Dersi Veren(ler)

Emre Kolotoglu, Mehmet Emin Kéroglu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere hata diizelten kodlarin cebirsel temellerini kavratmak
ve farkl amaglar icin kullanilan kodlama tekniklerine iliskin temel dizeyde
kuramsal ve uygulamali bilgi kazandirmaktir. Ders kapsaminda égrenciler, sonlu
cisimler ve vektér uzaylar Gzerindeki lineer cebir kavramlarini uygulamal olarak
kullanacak, kodlama teorisinin temel problemini anlayarak; blok kodlar, lineer
kodlar, agirlik, uzaklik, bir kodun duali, hata fark etme, hata diizeltme, kodlama,
dekodlama, Ureteg ve parite kontrol matrisleri, en yakin komsu dekodlamasi,
maksimum olasilik dekodlamasi, sendrom dekodlamasi, kire 6rtme siniri, kire
paketleme siniri gibi kavramlar 6grenerek yorumlayabileceklerdir. Ayrica,
Hamming ve Golay gibi klasik kod yapilarinin cebirsel 6zelliklerini inceleyerek bu
kodlarin kodlama ve dekodlama algoritmalarini uygulamali olarak gerceklestirme
becerisi kazanacaklardir.

Dersin igerigi

Hata dlzelten kodlara giris, sonlu cisimler, sonlu cisimler Uizerinde vektér uzaylari,
lineer kodlar, Ureteg ve parite kontrol matrisleri, lineer kodlarin kodlama ve
dekodlamasi, kodlama teorisinde sinirlar, ikili Hamming kodlari, ikili olmayan
cisimler Gzerinde Hamming kodlari, Golay kodlari, MDS kodlar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Sonlu cisimler ve sonlu cisimler tzerindeki vektdr uzaylarinin temel ézelliklerini kavrayarak bu yapilarin

kodlama teorisindeki uygulamalarini agiklayabileceklerdir.

2 Alfabe, kod, blok kod, lineer kod, s6z, kodsdz gibi kavramlari tanimlayabilecek ve bu tanimlar arasindaki

farki ayirt edebileceklerdir.

3 |Agirlik ve uzaklik arasindaki iliskiyi ifade edebilecek ve minimum uzaklik ile bir kodun hata fark etme veya

hata dizeltme yetenegi arasindaki iligkiyi aciklayabileceklerdir.

4 Lineer kodlari Urete¢ ve parite kontrol matrisleri yardimiyla tanimlayabilecek ve bu kodlarin tim kod

s6zlerini listeleyerek minimum uzakliklarini bulabileceklerdir.

5 Lineer kodlarda kodlama ve dekodlama siireglerini cebirsel ydntemlerle gergeklestirebilecek ve

yorumlayabileceklerdir.
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6 Kodlama teorisinin temel problemini tanimlayabilecek ve bu probleme ydnelik ¢ézim yaklagimlarini
aciklayabileceklerdir.

7 Kodlama teorisindeki kiire paketleme, kiire értme, Griesmer ve singleton gibi sinirlari yorumlayabilecek ve
bu sinirlarin kod tasarimindaki etkilerini analiz edebileceklerdir.

8 Hamming ve Golay kodlarinin yapisini agiklayabilecek ve bu kodlarin kodlama-dekodlama algoritmalarini
uygulayabileceklerdir.

9 Kodlama teorisindeki kavramlari ve teknikleri disiplinlerarasi problemlerde uygulayabilecek ve iletisim

sistemleri gibi gercek diinya senaryolarina entegre edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Hata dizelten kodlara giris (Hata dizelten kodlarin
amacil, tarihsel gelisimi ve uygulama alanlari)

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): ikili alfabe izerinde basit bir kodlama
plani olusturulmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dijital bilgi, kanal, hata, hatayi fark etme
gibi kavramlar ile ilgili tartisma yapilmasi

Hata duzelten kodlara girig ile ilgili
konularin okunmasi. Ders Kitabi,
1-4.

2 Konu Anlatimi: ikili tekrarli kod, blok kodlar, Hamming uzakligi, en  |ikili tekrarl kod, blok kodlar,
yakin komsu dekodlamasi Hamming uzakligi ve en yakin
komsu dekodlamasi konularini
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Tekrarli kod, Hamming uzakhgi ve en iceren bodlimlerin okunmasi. Ders
yakin komsu dekodlamasi kavramlarinin érneklemelerinin Kitabi, 5-14.
yaptirimasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hata dizeltme ile Hamming uzakligi
arasindaki iligkinin tartigiimasi
3 Konu Anlatimi: Sonlu cisimlerin cebirsel yapisi Sonlu cisimler ile ilgili konulari igeren
bolimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
Sinif-igi Uygulama (5 dk): Bir polinomun indirgenemez olup 17-36.
olmadigini test etme ve ikili cisim Gzerinde 8 elemanli sonlu bir cisim
insa etme
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Sonlu cisimler ile indirgenemez
polinomlar arasindaki iliskinin tartisiimasi
4 Konu Anlatimi: Sonlu cisimler Gizerinde vektor uzaylari Sonlu cisimler (izerinde vektor

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Vektdr uzayi, alt uzay, lineer
kombinasyon, lineer bagimlilik/bagimsizlik, baz ve boyut, baz sayisi
gibi kavramlarin érneklerinin olusturulmasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Kodlara dair kavramlar ile vektér uzaylari
arasindaki iligkisi tartisiimasi.

uzaylari ile iligkili konulari iceren
bolimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
39-45.
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5 Konu Anlatimi: Lineer kodlar, Hamming agirlidi, lineer kodlar igin 1. Lineer kodlar, Hamming agirhgr,
taban lineer kodlar i¢in taban konularini
iceren bolimlerin okunmasi. Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir kodun lineer olup olmadigini Kitabi, 45-52
belirlemesi ve bir kodsdzin Hamming agirhdini hesaplanmasi
2. Kisa Sinav 1: Besinci haftaya
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lineer ve lineer olmayan kodlarin kadar olan konulari kapsayan bir
minimum agirlhk ve maksimum kods6z sayisi agisindan kisa sinav yapilacaktir.
kargilastiriimasi Uzerine bir tartisma yapilmasi
6 Konu Anlatimi: Urete¢ matrisi, kontrol matrisi, lineer kodlarin Ureteg matrisi, kontrol matrisi, lineer
denkligi kodlarin denkligi ile ilgili tanim ve
Ozelliklerin dnceden okunulmasi ve
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kisa uzunlunga sahip ikili bir lineer 6grenilmesi. Ders Kitabi, 52-56.
kodun tiim Urete¢ matrislerinin listelenerek standart forma
getirilmeye ¢aligilmasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Urete¢ matrisi ile kodlama ve kodsézler
arasindaki iliski Uzerine tartismanin yapilmasi
7 Konu Anlatimi: Lineer kodlarda kodlama, dekodlama ve en yakin Lineer kodlarda kodlama,
komsu dekodlamasi dekodlama ve en yakin komsu
dekodlamasi konularini igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Lineer kodlarda kodlama ve dekodlama |b&limlerin okunmasi. Ders Kitabl,
6rnekleri olusturulmasi 57-61.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): En yakin komsu dekodlamasi ile
maksimum olasilik dekodlamasinin neden ¢akistigi Uzerine tartisma
yapilmasi
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Kosetler ve dzellikleri, sendrom dekodlamasi Kosetler ve 6zellikleri, sendrom
dekodlamasi konularini igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Hamming uzakh@: 3 olan bir ikili lineer  |bélimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
kod icin koset tablosu olusturmasi 62-66.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Koset liderleri ile tamamlanmig
dekodlama arasindaki iligki Gzerine tartisma yapiimasi
10 [Konu Anlatimi: Kodlama teorisinde sinirlar, kodlama teorisinin esas [Kodlama teorisinde sinirlar, kodlama

problemi, genigletilmis kodlar

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Sabit uzunluk ve minimum uzaklik igin
maksimum eleman sayisina sahip kod bulma lizerine uygulamanin
yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Kodlama teorisinde sinirlarin énemi
Uzerine tartisma yapilmasi

teorisinin ana problemi, genisletilmis
kodlar konularini iceren béltimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 75-80.

11

Konu Anlatimi: Kiire 6rtme siniri, Gilbert-Varshamov, Hamming
sinirt ve mikemmel kodlar

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Alt sinirlarla bazi kisa kod
parametrelerinin mimkun olmadigini gézlemlemek icin uygulama
yaptirimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bir kiirenin eleman sayisi ile kiire
paketleme ve 6rtme sinir arasindaki iliskinin tartigilmasi

Kire értme siniri, Gilbert-
Varshamov, Hamming siniri ve
mikemmel kodlar konularini igceren
bolimlerin okunmasi. Ders Kitab,
80-83.
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12 |Konu Anlatimi: ikili Hamming kodlar, ikili Hamming kodlari igin
dekodlama, genigletilmis ikili Hamming kodlari

matrisini ingsa etme uygulamasinin yaptiriimasi
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Hatanin olustugu koordinatin yeri ile

kontrol matrisinin sttunlar arasindaki iliski Gzerine tartisma
yapiimasi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): r = 4 igin ikili Hamming kodunun kontrol

1. Ikili Hamming kodlari, ikili
Hamming kodlari ig¢in dekodlama,
genigletilmis ikili Hamming kodlari
konularini igeren bdlimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 84-87.

2. Kisa Sinav 2: Altinci haftadan on
ikinci haftaya kadar olan konulari
kapsayan bir kisa sinav yapilacaktir.

13 [Konu Anlatimi: g-lu Hamming kodlari, g-lu Hamming kodlarin
dekodlamasi

g-lu Hamming kodlari, g-lu Hamming
kodlarin dekodlamasi konularini
iceren bdlimlerin okunmasi. Ders

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) r = 2, 3, 4 icin ¢ elemanli sonlu cisim
tzerindeki Hamming kodlari igin kontrol matrisinin olugturulmasi

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Hamming kodlarinin uygulamalari tizerine

Kitabi, 87-88.

tartismasinin yapilmasi

14 |Konu Anlatimi: Genigletilmis Golay kodlar, ikili ve tigli Golay kodlari

ve Ozellikleri, mikemmel kodlara dair bazi notlar

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Urete¢ matrisi yardimiyla ikili Golay
kodundaki olasi agirliklari bulma ile ilgili uygulama yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Golay kodlarinin genellestiriimesi ve
uygulamalari ile ilgili tartismasinin yapilmasi

Genigletilmis Golay kodlari, ikili ve
Ucli Golay kodlari ve 6zellikleri,
mikemmel kodlara dair bazi notlar
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 88-92.

15 |Konu Anlatimi: Singleton siniri ve MDS kodlar

olmadigini belirleme ile ilgili uygulama yaptiriimasi

Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Hamming ve Golay kodlarinin MDS olup

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Kodlama teorisinde MDS kodlarin 6nemi
ve bu konudaki glincel arastirmalar ile ilgili tartismasinin yapiimasi

Singleton siniri ve MDS kodlari
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 92-95.

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

15

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

40

Final

40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 2 11 22
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 151
Toplam isyiikii / 30(s) 5.03
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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