Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Lineer Cebir 2 MAT1152 4 5 4 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinatori Salim Yiice

Dersi Veren(ler) Salim Yilce, Mustafa Dlldul, Nurten Girses, Gilsim Yeliz SAGLI

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin lineer dénliglimler, matris teorisi, ¢oklu-lineer (n-
lineer) ve alterne dénisumler ¢ercevesinde determinant fonksiyonu, lineer
denklem sistemleri, 6zdegerler, 6zvektorler ve kdsegenlestirme gibi ileri diizey
lineer cebir kavramlarini derinlemesine kavramalarina ve uygulamalarina yardimci
olmaktir. Ders ayni zamanda, 6drencilerin soyut matematiksel yapilarin temel
Ozelliklerini anlamalarina yardimci olarak, 6grencilere, lineer dénlisimlerle matris
temsilleri arasindaki iliskiyi kurma; bu iligkiyi teorik ve uygulamali problemlerde
kullanabilme ve 6zdeger kavrami kullanilarak konik ve kuadratiklerin merkezil hale
getirilmesi, ylzeylerin karakterizasyonu vb. uygulamalari ve bu kavramin
disiplinlerarasi uygulamalarini gergeklestirebilme becerileri kazandirmayi
amagclamaktadir.

Dersin igerigi Lineer déntgUmler, lineer dénisim ve matris iligkisi; lineer denklem sistemleri;
O0zdegerler, 6zvektorler, kosegenlestirme ve Cayley-Hamilton Teoremi.

Opsiyonel Program Yok

Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Lineer dénlisiim ve izomorfizm gibi temel kavramlar tanimlayarak bu kavramlarin temel 6zelliklerini
siniflandirabileceklerdir.

2 Boyut teoremi, ¢ekirdek ve goruntl kavramlarini kullanarak lineer déntusumlerin yapisini analiz
edebileceklerdir.

Soyut vektdr uzaylarinda HOM(V,W), dual uzay ve benzerlik kavramlarini yorumlayabileceklerdir.

Matrisler ile lineer dénistimler arasindaki iliskiyi agiklayabilecek ve dénlsim matrislerini farkli bazlar
altinda ifade edebileceklerdir.

5 Determinant fonksiyonunu n-lineer ve alterne dénisim ¢ergevesinde tanimlayarak bu fonksiyonun temel
Ozelliklerini uygulayabileceklerdir.

Lineer denklem sistemlerini matris yéntemleri ve determinant temelli yéntemlerle ¢bzebileceklerdir.

Ozdeger, 6zvektdr ve karakteristik polinom kavramlarini kullanarak lineer déniisiimlerin ve matrislerin
kdsegenlestirilebilirligini degerlendirebileceklerdir.

8 Cayley-Hamilton teoreminin uygulamalarini yapabileceklerdir.
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Soyut matematiksel diistinme yetkinligi gelistirerek teorik kavramlari problem ¢éziimine

uygulayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Lineer Déntisimler: Ozel lineer déniisiimler
(endomorfizm, epimorfizm, izomorfizm, otomorfizm)

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Vektér uzayi ve alt vektdr uzayi
kavramlari ve fonksiyonlarda 1-1 ve 6rten tanimlarina iligkin basit
Ornekleme yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lineer déniisiim kavraminin Matematik
icinde ve diger disiplinlerde kullanim alaniyla ilgili tartismanin
yapilmasi

1. Vektdr uzayi ve alt vektér uzayi
kavramlari ve fonksiyonlarda 1-1 ve
Orten tanimlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 26-34; 38-40.

2. Lineer Déniigiimler: Ozel lineer
dénlistmler (endomorfizm,
epimorfizm, izomorfizm, otomorfizm)
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
140-143.

2 Konu Anlatimi: Lineer déniisimin Ranki ve ¢ekirdegdi, Boyut 1. Vektdr uzaylarinda baz boyut
teoremi kavramlarina iliskin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Baz-boyut kavramlarinin Kaynak: Ders Kitabi, 73-86.
Odrneklemelerinin yaptiriimasi
2. Lineer dénusumun Ranki ve
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Baz-boyut kavramlarinin giinlik hayattaki |cekirdegdi, Boyut teoremi konularini
uygulamalari ve bunlarin karsilastiriimasina iligkin tartismanin iceren bdlimlerin okunmasi.
yapilmasi Kaynak: Ders Kitabi, 143-150.
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konular 3. Kisa Sinav 1: (vektdr uzayi ve
iceren bir kisa sinavin yapiimasi baz boyut kavramlari) Kaynak: Ders
Kitabi, 73-86.
3 Konu Anlatimi: Lineer izomorfizm, HOM(V,W) uzayi, Dual Uzay 1. HOM(V,W) uzayi ve V* uzayinin

Sinif-igi Uygulama (5 dk): Dual uzay kavraminin disiplinlerarasi
uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dual uzayin disiplinlerarasi yapisinin
tartisiimasi

bazi kavramlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 162-164;
169-171.

2. Lineer izomorfizm, HOM(V,W)
uzayl, Dual Uzay konularini iceren
bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 151-172.
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Konu Anlatimi: Matrisler ve lineer déniasiamler, Lineer dénisim-
matris iligkisi

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Ozel matrislerin uygulamasinin
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ozel matrislerin geometrik
uygulamalarinin tartigiimasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Matris lineer dénigim iligkisinin
kavranabilmesi icin matrisler, 6zel
matrisler ve ilgili tim teoriye iligkin
On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 111-117.

2. Matrisler ve lineer déntsumler,
Lineer dénasim-matris iligkisi
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
178-189.

3. Kisa Sinav 2: (matrisler ve lineer
dénitsum) Kaynak: Ders Kitabi,
111-117.

Konu Anlatimi: Lineer Déniistim Matris iligkisinin uygulamalari: Bir
lineer déniisiimiin ranki, bazlarin degisimi; Benzerlik

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Matrisin rankinin hesaplanmasi Gizerine
uygulamanin yaptiriimasi; bazlar arasindaki gecis matrisinin
kinematik yorumunun yapiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lineer dénisimuan tanim uzayinin farkli
bazlarina gére karsilik gelen matrislerinin benzer olmasinin
disiplinlerarasi bakis agisi ile tartigiimasi

1. Matrisin ranki, iki baz arasindaki
gecis matrisi kavramlarina iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 125-127; 132,133.

2. Lineer Déntstm Matris iligkisinin
uygulamalari: Bir lineer déntisiman
ranki, bazlarin degisimi; Benzerlik
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
194-208.

Konu Anlatimi: Permitasyonlar, n-lineer fonksiyonlar, Determinant
fonksiyonu ve 6zellikleri

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Perm{tasyon zerine bir uygulamanin
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Matematik Bolimlerinde determinant
kavraminin neden n-lineer fonksiyon olarak tanimlanmasi gerektigi
Uzerine tartigmanin yapilmasi

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ters yiz edilmis 6grenme (flipped learning)
ybntemi ¢ercevesinde, ders basinda, 6Jrenciye verilen 6n hazirlik
gobrevinde

1. Permitasyon fonksiyonu ve
Ozelliklerinin ve ¢ok lineer
fonksiyonunun tanim ve 6zelliklerinin
Onceden okunulmasi ve 6grenilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 212-218;
226-232.

2. Kisa Sinav 3 icin 6n hazirlk:
(permitasyon, ¢ok lineer
fonksiyonlar) Kaynak: Ders Kitabi,
212-218.

Konu Anlatimi: Bir matrisin determinantinin hesaplanmasi (Sarrus
Kural, Laplace ag¢ilimlari); bir matrisin adjointi (eki) ve tersi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir matrisin tersinin, tanim ve elementer
operasyonlar yardimiyla hesaplamasinin yaptirilmasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Matematik Bélimlerinde Sarrus Kurali ile
determinat tanimin neden yapiimadiginin tartigiimasi

1. Bir matrisin tersinin, tanim ve
elementer operasyonlar yardimiyla
bulunmasina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 107-110; 124,
125.

2. Bir matrisin determinantinin
hesaplanmasi (Sarrus Kurali,
Laplace acilimlari); bir matrisin
adjointi (eki) ve tersi konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 233-238.
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Midterm 1 / Practice or Review

Kitap 1 (B6lUm 11)

Konu Anlatimi: Determinant uygulamalari (lineer bagimsizlik,
matrisin ranki, vektérel carpim, karma ¢arpim); bir lineer
donisimin determinanti ve izi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Uggenin ve paralelkenarin alaninin
hesaplamalarinin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Determinant ve iz kavramlarinin, basta
Lineer Cebir, Analitik Geometri ve Diferansiyel Geometri olmak
Uzere tUm Matematik Bélimi derslerindeki ve disiplinlerarasi
alanlardaki 6neminin ve uygulamalarinin tartis

1. Lineer bagimsizlik ile ilgili
teoremler, Matrisin ranki, dizlemsel
bir Gggenin ve paralelkenarin
alanlarinin farkli yéntemlerle
bulunmasina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynaklar: Ders Kitabi, 70-80;
125-127. [1], EK-30, 31.

2. Determinant uygulamalari ve bir
lineer dontisimiin determinanti ve izi
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
239-252.

10 [Konu Anlatimi: Lineer denklem sistemleri ve lineer denklem 1. Lise dizeyindeki 2 veya 3
sistemlerinin elementer operasyonlar yardimiyla ¢6zimi bilinmeyenli lineer denklem
sistemlerinin ¢6zimlerine iligkin 6n

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit diizeyde denklemlerin bilgilerin hatirlanmasi ve
¢6zumlerinin nasil bulundugu Gzerine uygulamanin yaptiriimasi etkinlestiriimesi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Mevcut yéntemlerin karmasik lineer 2. Lineer denklem sistemleri ve
denklem sistemlerinin ¢ézimuinde neden kullaniimayacaginin lineer denklem sistemlerinin
tartisilmasi elementer operasyonlar yardimiyla

¢6zUma konularini igeren bélimlerin

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ters yuz edilmis 6grenme (flipped learning) |[okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
yéntemi cergevesinde, ders basinda, 63 258-276.

3. Kisa Sinav 4 icin 6n hazirlik:
(determinant uygulamalari ve lineer
denklem sistemi) Kaynak: Ders
Kitabi, 239-249; 258-269.

11 |Konu Anlatimi: Lineer denklem sistemlerinin determinant yardimiyla | 1. Dlzlem ve diizlemde dogru

¢6zimi (Cramer metodu ve Cramer olmayan lineer denklem
sistemleri) ve Lineer denklem sistemlerinin ¢ézimindn geometrik
uygulamalari

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Dizlem ve diizlemde dogru
kavramlarinin geometrik olarak uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lineer denklem sistemlerinin
¢6zumlerinin disiplin i¢i ve disiplinlerarasi uygulamalarina iligkin
tartismanin yapilmasi

kavramlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi ve
dizlemlerin ve dogrularin birbirlerine
godre durumlarinin Geogebra ile
gorsellestirmesinin yapilmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi, 54-55. [2],
86-92; 116-119; 120-130. [4].

2. Lineer denklem sistemlerinin
determinant yardimiyla ¢6zimu ve
Lineer denklem sistemlerinin
¢6zimunin geometrik uygulamalari
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
264-276.
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12 |Konu Anlatimi: Lineer DénlUsumlerin 6zde@er ve 6zvektdrleri; Lineer 1. 2. ve 3. dereceden polinomlarin
Dénustmlerin Késegenlestiriimesi temel dzellikleri ile bunlarin kdklerini
bulma ve vektdr uzaylarinda baz,
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 2. ve 3. dereceden polinomlarin boyut, lineer déntisim kavramlarina
koéklerinin bulmasi Gizerine uygulama yaptiriimasi iliskin &n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Matris-Lineer dénligiim iligkisinin Kitabi, 73-86.
tartismasinin yapiimasi
2. Lineer Dénugumlerin 6zdeger ve
Kisa Sinav 5 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari Ozvektorleri Lineer Déntgtumlerin
iceren bir kisa sinavin yapiimasi Késegenlestiriimesi konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 284-290.
3. Kisa Sinav 5: (Lineer denklem
sistemlerinin geometrik uygulamasi)
Kaynak: Ders Kitabi, 270-276
13 |Konu Anlatimi: Matrislerin 6zdegder ve 6zvektorleri 1. Kompleks sayilar, kompleks
vektorler, kompleks sayilarda i¢
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Kompleks vektor uzayi tzerinde carpim ile norm kavramlarina iliskin
tanimlanan i¢ carpimlarin fonksiyonlarinin belirlenmesi On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [3], 24-31.
Sinif-igi Tartigma: (5 dk.) Matrislerin 6zdeger ve 6zvektdrlerin
disiplinlerarasi alanlarda uygulamalarinin tartigmasinin yapiimasi 2. Matrislerin 6zdeger ve
Ozvektdrleri konularini iceren
béluimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 294-310.
14 [Konu Anlatimi: Késegenlestirme, Cayley- Hamilton teoremi 1. Herhangi bir matrisin veya 6zel
matrisin kuvvetinin bulunmasina ve
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Bir matrisin tersinin ders haftasina kadar | matrisin tersinin farkli yéntemlerle
Ogrenilen yontemlerle bulunmasinin érneklemesinin yaptiriimasi elde edilmesine iliskin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Késegenlestirme sayesinde koniklerin Kaynak: Ders Kitabi, 107-110; 124,
veya kuadratiklerin standart hale getirilmesinin tartismasinin 239.
yapilmasi
2. Matrislerin 6zdeger ve
Kisa Sinav 6 (15 dk.) Ders sonunda, derste islenen konulari iceren |6zvektdrleri konularini iceren
bir kisa sinavin yapiimasi bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 294-310.
3. Cayley-Hamilton teoremi ve
Kdsegenlestirme konularini igceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 311-327.
4. Kisa Sinav 6: (Lineer donis
15 |Final 1. Matlab, Maple veya Python
dillerinin birinde dersin konulari
Uzerine yapilacak bir uygulamanin
kodlarinin hazirlanmasi ve
Orneklendirilmesi.
16 |Final sinavi
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim 14 5

Laboratuar

Uygulama 1 15

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 6 20

Odev

Sunum/Jiri 1

Projeler 1

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 20

Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 75

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar
Uygulama 1 4 4
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev 1
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 6 12
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 157
Toplam isyiikii / 30(s) 5.23
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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