Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Matematiksel Biyolojiye Giris MAT4014 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinat6ri Canan Gelik Karaaslanli

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Dersin Igerigi

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Biyolojik olaylari matematiksel modelleyebileceklerdir.

Matematiksel modelleri analiz edebileceklerdir.

Veri analizinde biyoloji uygulamalari yapabileceklerdir.

Dogrusal veya dogrusal olmayan dinamik sistemleri analiz edebileceklerdir.

g~ |fw|mN

Lineer olmayan modelleri lineerlestirerek biyoloji problemlerinin kararlilik analizini yapabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Lineer Fark Denklemleri Lineer Fark Denklemleri igin temel
Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Lineer fark denklemleri ile ilgili tanim |kavramlarin ve notasyonlarin
ve orneklerin verilmesi hazirhgi. Kaynak: Ders Kitabi, 2-7;

Sinif-ici Tartisma (30 dk.): Lineer fark denklemlerinin kullanim 34-35.
alaniyla ilgili tartismanin yapiimasi

2 Konu Anlatimi: Birinci-ikinci ve Yiilksek Mertebeden Fark Birinci-ikinci ve ylksek mertebeden
Denklemleri fark denklemler konusunu iceren
Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Birinci- ikinci ve yiiksek mertebeden  |b6limin okunmasi. Kaynak: Ders
lineer fark denklemleri ile ilgili tanim ve érneklerin verilmesi Kitabi, 6-13.

Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Birinci- ikinci ve yiiksek mertebeden
lineer fark denklemlerinin kullanim alaniyla ilgili tartismanin
yapilmasi
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3 |Konu Anlatimi: Birinci Mertebeden Sistemler Birinci mertebeden sistemler
Sinif-i¢ci Uygulama (30 dk): Biyolojik modeller Gizerinden konusunu igeren bolimin okunmasi.
Ornekleme yaptiriimasi Kaynak: Ders Kitabi, ; 14-27.
Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Birinci mertebeden sistemler ile ilgili Kisa Sinav 1 icin 6n hazirlik: Lineer
farkh uygulamalarin tartisiimasi fark denklemleri ve sistemleri.

Kisa Sinav 1 (20 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari igeren | Kaynak: Ders Kitabi, 2-27.
bir kisa sinavin yapiimasi

4 Konu Anlatimi: Lineer olmayan Fark Denklemleri Lineer olmayan fark denklemleri ilgili
Sinif-ici Uygulama (30 dk): Biyolojik modeller tizerinden On bilgilerin hatirlanmasi. Kaynak:
6rnekleme yaptiriimasi Ders Kitabi, 36-39.

Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Lineer olmayan fark denklemleri ile ilgili
uygulamalarin tartisiimasi

5 Konu Anlatimi: Fark Denklemleri igin Kararlilik Analizi Lineer olmayan fark denklemlerinin
Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Lineer olmayan denklemlerin denge |kararllik analizi igin ilgili b&limam
noktalarinin hesaplanmasi ve bu denklemlerin denge noktalar okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
etrafinda lineerlestirilerek kararllik sartlarinin bulunmasi 40-44.

Sinif-ici Tartisma (30 dk.): Biyolojik 6rnekler verilerek lineer Kisa Sinav 2 i¢in 6n hazirlik: Lineer

olmayan denklemlerin kararlilik analizlerinin tartisiimasi ve lineer olmayan fark denklemleri

Kisa Sinav 2 (20 dk.): Ders sonunda, derste islene ve kararlilik analizi. Kaynak: Ders
Kitabi, 6-17; 36-51.

6 Konu Anlatimi: Jury Kriteri Lineer olmayan fark denklem
Sinif-i¢ci Uygulama (30 dk.): Lineer olmayan fark denklemleri igin  |sistemlerinin kararliigi igin gerekli
biyolojik modeller Gzerinden Jury kriterlerinin yaptiriimasi sartlarin arasgtirlmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Tartisma (30 dk.): Derste yapilan uygulamalarin Kitabi, 62-72.
tartisiimasi

7 Konu Anlatimi: Biyolojik Fark Denklem Modelleri Biyolojik fark denklem modellerinden
Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Lineer fark denklemleri ile modellenen |6rneklerin arastirimasi. Kaynak:
Orneklemenin yapilmasi Ders Kitabi, 89-126.

Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Av-Avci modelleri, Genetik modeller,
Parazit modelleri Gzerine drneklerin tartisiimasi

8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Lineer Diferansiyel Denklemler Lineer diferansiyel denklemler ile
Sinif-ici Uygulama (20 dk.): Lineer diferansiyel denklemler ile ilgili temel kavramlarin égrenilmesi
verilen biyolojik model (Av-avci modelleri, genetik modeller, parazit |ve Lineer diferansiyel denklemler ile
modelleri) érneklerinin uygulanmasi modellenen biyolojik denklem
Sinif-ici Tartisma (40 dk.): Av-Avci modelleri, Genetik modeller, Orneklerinin verilmesi. Kaynak: Ders
Parazit modelleri Gizerine érneklerin tartisiimasi Kitabi, 141-143.

10 |Konu Anlatimi: Birinci ve YUksek Mertebeden Diferansiyel Birinci ve ylksek mertebeden lineer

Denklemler

Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Birinci ve Yiksek Mertebeden
Diferansiyel Denklemler ile ilgili temel tanim ve kavramlarin
verilmesi. Bu denklemler ile modellenen biyolojik érneklerin
uygulanmasi

Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Birinci ve Yiksek Mertebeden
Diferansiyel Denklemler teorisinin lineer denklemlerle farkinin
tartisilarak 6rneklerinin verilmesi

diferansiyel denklemler teorisinin ve
Orneklerinin verilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 144-149.
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11 |Konu Anlatimi: Routh Hurwitz Kriteri Lineer diferansiyel denklemlerinin
Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Lineer diferansiyel denklemleri igin kararlihgi icin gerekli sartlarin
biyolojik modeller Gzerinden Routh Hurwitz Kriteri kriterlerinin arastirilmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
uygulanmasi Sinif-i¢i Tartisma (30 dk.): Lineer modellerin 150-164.

Orneklenmesi Kisa Sinav 3 icin 6n hazirlik: Lineer
Kisa Sinav 3 (20 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari igeren |diferansiyel denklemler. Kaynak:
bir kisa sinavin yapilmasi Ders Kitabi, 141-164.

12 [Konu Anlatimi: Lineer olmayan Diferansiyel Denklemler Lineer olmayan diferansiyel
Sinif-ici Uygulama (20 dk.): Lineer olmayan diferansiyel denklemler icin temel tanim ve
denklemler hakkinda temel tanim ve drneklerin verilmesi notasyonlarin hazirhgi. Kaynak: Ders
Sinif-i¢i Tartisma (40 dk.): Lineer olmayan diferansiyel denklem Kitabi, 176-185.

Orneklerinin verilmesi

13 |Konu Anlatimi: Kararlilik Analizi Lineer olmayan diferansiyel
Sinif-i¢ci Uygulama (20 dk.): Lineer olmayan diferansiyel denklemlerinin kararhlk analizi igin
denklemler i¢in denge noktalarinin bulunmasi ve denge noktasi ilgili b6limim okunmasi. Kaynak:
etrafinda lineerlestirilen denklemler igin kararlilik analizinin Ders Kitabi, 186-215.
yapilmasi
Sinif-i¢i Tartisma (40 dk.): Lineer olmayan denklemler igin verilen
Ornekler ile kararllik analizinin uygulanmasi

14 [Konu Anlatimi: Biyolojik Diferansiyel Denklem Modelleri Biyolojik diferansiyel denklem
Sinif-ici Uygulama (20 dk.): Lineer ve lineer olmayan diferansiyel |modellerinden érneklerinin
denklemleri ile modellenen érneklerin uygulanmasi arastirimasi. Kaynak: Ders Kitabi,

Sinif-i¢i Tartisma (40 dk.): Epidemik (SIR) modelleri, Av-Avci 237-278.
modelleri, Bakteri modelleri izerine drneklerin tartisiimasi Kisa Sinav 4 icin 6n hazirlik: Lineer
Kisa Sinav 4 (20 dk.): Ders sonunda, derste igslenen konulari iceren |ve lineer olmayan diferansiyel
bir kisa sinavin yapiimasi denklemler ve kararlilik analizi.
Kaynak: Ders Kitabi 141-278.
15 |Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi -
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi

Devam/Katihm

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 20

Odev

Sunum/Jiri 1 20

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 20

Final 1 40
Dénem ici Galismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
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TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 5 20
Projeler
Sunum / Seminer 1 10 10
Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 15 15
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 149
Toplam isyiikii / 30(s) 497
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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