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Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Murat Alan

Dersi Veren(ler)

Murat Alan

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin daha énce teorik olarak 6grenmis olduklari cebirsel
kavramlari kullanarak cebirsel geometriye giris yapmalarini saglamaktir. Ders
boyunca 6égrenciler, cebirsel kimeler, idealler, koordinat halkalari, projektif uzay ve
Zariski topolojisi gibi temel kavramlarla tanisacak; Hilbert'in taban teoremi,
Hilbert'in Nullstellensatz teoremi ve cebirsel kiimelerle idealler arasindaki iligkiyi
6greneceklerdir. Ayrica affine ve projektif varyetelerin boyutu, lokal halkalar,
rasyonel fonksiyonlar ve teget uzay gibi ileri kavramlar islenecektir. Dersin diger bir
amaci, 6grencilere yalnizca teknik bilgi kazandirmak degil, ayni zamanda cebirsel
yontemlerle geometrik problemlerin nasil ¢goziimlenebilecegini gostermek ve
geometri ile cebir arasindaki derin bagi vurgulamaktir. Bu sayede 6grenciler soyut
cebirsel kavramlarin geometrik yorumlarini gérecek, analitik digiinme, problem
¢6zme ve ispat yapma becerilerini gelistireceklerdir.

Dersin igerigi

Cebirsel tanimlar; Hilbert Taban Teoremi ve Nullstellensatz; affine cebirsel kiimeler
ve Zariski topolojisi; cebirsel kimeler ve idealler arasindaki iligki; koordinat
halkalari ve affine/projektif varyeteler; lokal halkalar; rasyonel fonksiyonlar ve teget
uzay.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Cebirsel kiimeler, idealler ve koordinat halkalar gibi temel cebirsel geometri kavramlarini

tanimlayabileceklerdir.

2 Hilbert'in Taban Teoremi ve Hilbert'in Nullstellensatz’ini yorumlayarak bu teoremlerin uygulamalarini

orneklendirebileceklerdir.

Zariski topolojisinin dzelliklerini ve cebirsel kimeler tzerindeki roliini analiz edebileceklerdir.

Affine ve projektif varyetelerin tanimlarini yaparak, bunlarin boyut kavramini agiklayabileceklerdir.

Lokal halkalarin temel 6zelliklerini ve cebirsel variyetler izerindeki islevlerini analiz edebileceklerdir.

()2 IS I P N I &b}

edebileceklerdir.

Rasyonel fonksiyonlari tanimlayarak, bu fonksiyonlarin cebirsel kiimeler Gizerindeki roliind analiz

7 Teget uzay kavramini tanimlayarak, diizgiin ve tekil noktalar arasindaki farki agiklayabileceklerdir.
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8 |Cebirsel yontemleri kullanarak geometrik problemlere ¢dzim Uretip, ispat yapma becerisini
gelistirebileceklerdir.
9 |Cebirsel geometri kavramlarini modern matematikteki diger disiplinlerle (6r. kompleks geometri,

diferansiyel geometri, cebirsel sayi teorisi) iligkilendirebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Cebirsel tanimlar

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kiiglik polinom halkalari igin érneklerin
verilmesi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Cebir ile geometri arasindaki ilk baglarin
tartisiimasi

1. Cebirsel tanimlari igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 1-15.

2 Konu Anlatimi: Hilbert Taban Teoremi, affine cebirsel kimeler 1. Hilbert Taban Teoremi, affine
cebirsel kiimeler konularini igeren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): ideallerin sonlu Ureteglerle ifade bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
edilmesi Kitabi, 16-28.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Hilbert Taban Teoremi’nin dneminin
tartisiimasi
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi
3 Konu Anlatimi: Zariski topolojisi 1. Zariski topolojisi konusunu i¢eren
bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Affine diizlemde kapali kiimeler Kitabi, 29-42.
Orneklerinin verilmesi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Zariski topolojisinin klasik topolojiden
farkinin tartigilmasi
4 Konu Anlatimi: Hilbert Nullstellensatz, cebirsel kiimeler ve idealler |1. Hilbert Nullstellensatz, cebirsel

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kliglk 6rneklerde radikal ideal
hesaplanmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Nullstellensatz’in geometrik yorumunun
tartisiimasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi

kiimeler ve idealler konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 43-58.
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5 Konu Anlatimi: Koordinat halkasi ve indirgenemez cebirsel kimeler, 1. Koordinat halkasi ve
affine varyetelerin boyutu indirgenemez cebirsel kiimeler,
konularini igeren bélimlerin
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Koordinat halkasinin ingsasinin yapilmasi |okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
59-74.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Boyut kavraminin geometrik yorumunun
tartisiimasi
6 Konu Anlatimi: Projektif uzay 1. Projektif uzay konusunu igeren
boélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): P*2 (izerindeki noktalarin taniminin Kitabi, 75-90.
yapilmasi
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Affine ve projektif uzay arasindaki farkin
tartisilmasi
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders basinda, égrenciye verilen 6n hazirlik
gbrevinde yer alan konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi
7 Konu Anlatimi: Projektif cebirsel kiimeler 1. Projektif cebirsel kiimeler
konularini igeren bolimin okunmasi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Homojen polinomlarla tanimlanan Kaynak: Ders Kitabi, 91-110.
kimelerin verilmesi
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Projektif cebirsel kiimelerin avantajlarinin
tartisiimasi
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Lokal halkalar 1. Lokal halkalar konusunu i¢eren
bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kiigik bir affine varyete igin lokal halka |Kitabi, 111-130.
Orneginin verilmesi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Lokal halkalarin geometrik yorumunun
tartisiimasi
10 [Konu Anlatimi: Problemler 1. Cesitli problemlerin galigiimasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 131-145.
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kitaptaki se¢ilmis problem ¢ézimlerinin
yapilmasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): G6ziim ydntemlerinin karsilastiriimasi
Uzerine bir tartisma yapilmasi
Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders basinda, 6grenciye verilen 6n hazirlik
g6revinde yer alan konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi
11 [Konu Anlatimi: Rasyonel fonksiyonlar 1. Rasyonel Fonksiyonlar konusunu

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Affine diizlemde rasyonel fonksiyon
Orneklerinin verilmesi

Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Rasyonel fonksiyonlarin geometrik
yorumunun tartisiimasi

iceren bdlimin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 146—165.
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12 |Konu Anlatimi: Rasyonel fonksiyonlar (devam)

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Daha ileri rasyonel fonksiyon
Orneklerinin verilmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Rasyonel fonksiyonlarin varyeteler
Uzerindeki rolUnun tartisiimasi

Kisa Sinav 5 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Rasyonel fonksiyonlar konusunu
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 166—180.

13  |Konu Anlatimi: Teget uzay

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kiiglk 6rnekler icin teget uzay
hesaplamalarinin yapilmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Diizgiin ve tekil noktalarin ayriminin
tartisiimasi

1. Te@et uzay konusunu igeren
bdlimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 181-195.

14 |Konu Anlatimi: Genel tekrar ve final hazirh@

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Onceki sinav sorularinin tartigiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Genel tekrar ve dersin butinligu Gzerine
bir tartisma yapilmasi

Kisa Sinav 6 (15 dk.): Genel tekrari yapilan konulari igeren bir kisa

sinavin yapilmasi

1. Tum bolimlerin genel tekrar
edilmesi

15  [Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Programlama dillerinin tanitiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Programlama dillerinin bilinmesinin
Oneminin tartisiimasi

1. Matlab, Maple veya Python
dillerinin birinde dersin konulari
Uzerine yapilacak bir uygulamanin
kodlarinin hazirlanmasi ve
orneklendirilmesi.

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

5

Laboratuar

Uygulama

15

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

20

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop
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Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama 1 4 4

Arazi Galigmasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 4 56

Derse Ozgii Staj

Odev

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 6 3 18
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 17 17
Toplam isyiikii 147
Toplam isyiikii / 30(s) 4.90
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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