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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere sayilar teorisinde 6zel sayi tirlerini ve bu sayilarla
iligkili temel denklemleri tanitarak matematigin klasik ve modern problemlerine girig
yapmalarini saglamaktir. Ders kapsaminda 6grenciler, kare sayilar, kip sayilar,
Fibonacci ve Lucas sayilari, Pell sayilari, Mersenne ve Fermat sayilari gibi 6zel
sayi dizileri ile tanisacak ve bu sayilarin sayi teorisindeki rolin(
6greneceklerdir.Bunun yani sira, Pisagors Uglileri, Diophantine denklemleri, Pell
denklemleri, Ramanujan—Nagell tipi denklemler gibi klasik ve modern denklemlerin
¢6zUmleri ele alinacaktir. Dersin bir diger 6nemli amaci, 63rencilerin bu 6zel sayilar
ve denklemler araciligiyla matematiksel disinme, ispat yapma ve problem ¢dézme
becerilerini gelistireceklerdir.Ders, dgrencilere sadece teorik bilgi kazandirmakla
kalmayip ayni zamanda bu bilgileri analitik sayilar teorisi, cebirsel say! teorisi ve
kriptografi gibi alanlardaki uygulamalara tagima imkani sunmaktadir. Boylelikle
6grenciler, 6zel sayilarin ve denklemlerin modern matematikte ve teknoloji tabanl
uygulamalarda (kriptografi, bilgisayar bilimi, algoritmalar vb.) oynadigi rolu
kavrayacak ve teorik kavramlari disiplinlerarasi problem ¢dézme sireclerine
aktarabilme becerisi kazandirmaktir.

Dersin Igerigi

Ozel sayilar: kare sayilar, kiip sayilar ve diger temel say! tiirleri; Fibonacci, Lucas
ve Pell dizileri; 6zellikleri ve uygulamalari; Mersenne ve Fermat sayilari; asal sayi
teorisi ile baglantilari; Pisagor Uglileri ve 6zel Diophantine denklemleri; lineer
Diophantine denklemleri ve ¢ézimleri; Pell denklemleri ve genellestiriimis
¢6zumler; Ramanujan—Nagell tipi denklemler ve modern yaklasimlar; 6zel sayilarin
ve temel denklemlerin analitik say! teorisi, cebirsel say! teorisi ve kriptografi ile
iligkileri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Kare sayilar, kiip sayilar ve diger 6zel sayi tirlerini tanimlayarak temel 6zelliklerini agiklayabileceklerdir.

2 Fibonacci, Lucas ve Pell dizilerinin tanimlarini, 6zelliklerini ve érneklerini aciklayabileceklerdir.

3 Mersenne ve Fermat sayilarinin sayi teorisindeki énemini degerlendirerek, bunlarin asal sayilarla iligkisini

aciklayabileceklerdir
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4 Pisagor Ggclilerini ve bu Ggliulerin olusturdugu Diophantine denklemlerini analiz edebileceklerdir.

5 Lineer Diophantine denklemler i¢in ¢6ziim ydntemlerini uygulayabileceklerdir.

6 Pell denklemleri ve genellestiriimis ¢dzimlerini 6rneklerle agiklayabileceklerdir.

7 Ramanujan—Nagell tipi denklemleri tanimlayarak modern ¢ézimlerini tartisabileceklerdir.

8 Ozel sayilarin ve temel denklemlerin matematiksel ispat yéntemleriyle iliskisini kurarak soyut diisiinme
becerilerini gelistirebileceklerdir.

9 Ozel sayilarin ve denklemlerin kriptografi, bilgisayar bilimi ve analitik say! teorisi gibi alanlardaki

disiplinlerarasi uygulamalarini rneklendirebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Fermat Teoremi, Euler Teoremi ve aritmetik
fonksiyonlar ve sayilar teorisinde temel bilgiler

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Euler ¢ fonksiyonunun kiglk sayilar
icin hesaplanmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Fermat ve Euler teoremlerinin modern
kriptografideki rolinlin tartisiimasi r

1. Sayilar teorisine giris dersinden
temel kavramlarin hatirlanmasi

2. Fermat Teoremi, Euler Teoremi,
aritmetik fonksiyonlar ve sayilar
teorisinde temel bilgiler ile ilgili
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, B6lim 1-9, 85-93; 131-141.

2 Konu Anlatimi: Mersenne asallari ve mukemmel sayilar 1. Mersenne asallari ve mukemmel
sayllar konularini igeren bolimlerin
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 2p - 1 bigiminde sayilar igin asal okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
testlerin uygulanmasi 317-325.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lucas—Lehmer algoritmasinin éneminin
tartisiimasi
3 Konu Anlatimi: Mersenne asallari ve mikemmel sayilar fermat 1. Mersenne asallari ve mikemmel
sayllar sayllar Fermat sayilari konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kiiglik n i¢in Fermat sayilarinin asal Kaynak: Ders Kitabi, 326—331.
olup olmadiginin test edilmesi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Fermat sayilarinin diizglin gokgen ingasi
ile iligkisinin tartisiimasi
Kisa Sinav 1 (15 dk.)
4 Konu Anlatimi: Kuadratik kargilkhlk ilkesi 1. Kuadratik karsiliklilik ilkesi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kiiglk 6rneklerle Legendre semboli
hesaplamalarinin yapilmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gauss’un kuadratik karsiliklilik ispatinin
Oneminin tartisilmasi

konusunu igeren bdlimdn okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 259-273.
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5 Konu Anlatimi: Pisagor Ugluleri 1. Pisagor’'un Antik Gag
matematigindeki dnemi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Euclid formdilt ile Pisagor Ggldlerinin )
dretilmesi 2. Pisagor Uglileri konusunu igeren
bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Pisagor Uglilerinin tarihsel éneminin ve  |Kitabi, 333-343.
uygulamalarinin tartigiimasi
Kisa Sinav 2 (15 dk.)
6 Konu Anlatimi: Fermat’in Son Teoremi 1. Fermat'in Son Teoremi konusunu
iceren bdumin okunmasi. Kaynak:
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): x"4+y"4=z"4 ¢6zOmsuzIGJinin Ders Kitabi, 344-349.
gOsterilmesi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Fermat'in Son Teoremi’nin say! teorisine
etkisinin tartisilmasi
7 Konu Anlatimi: Fermat'in Son Teoremi ve benzer denklemler 1. Fermat'in Son Teoremi ve benzer
denklemler konusunu iceren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): x*3+y*3=z"3 igin ¢6zimUn arastiriimasi |b6élimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 350—-356.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Eliptik egriler ile badlantilarinin
tartisiimasi
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Tamsayilarin kareler toplami olarak temsili 1. Tamsayilarin kareler toplami
olarak temsili konusunu iceren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kiiglk n’ler igin iki kare toplami bélimiin okunmasi. Kaynak: Ders
kontroliiniin yapilmasi Kitabi, 357-370.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lagrange’in dért kare teoreminin
tartisiimasi
Kisa Sinav 3 (15 dk.)
10 Konu Anlatimi: Fibonacci sayilari 1. Altin oran kavraminin arastiriimasi
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Fibonacci dizisinin ilk 15 teriminin 2. Fibonacci sayilari konusunu
hesaplanmasi iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 371-382.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Fibonacci’nin doga ve bilgisayar
bilimlerindeki rollintin tartisiimasi
Kisa Sinav 4 (15 dk.)
11 [Konu Anlatimi: Fibonacci sayilarinin 6zellikleri (devam) 1. Fibonacci sayilarinin 6zelliklerini

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Altin oran baglantisinin arastiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lucas sayilari ile baglantilarinin
tartisiimasi

iceren bolimin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 383-395.
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12 Konu Anlatimi: Strekli kesirler 1. Surekli kesirler konusunu iceren

bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Basit irrasyonel sayilar i¢in sirekli kesir |Kitabi, 399—406.

aciliminin yapiimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Rasyonel yaklasimda surekli kesirlerin
glclnun tartisiimasi

Kisa Sinav 5 (15 dk.)

13 [Konu Anlatimi: Sirekli kesirler ve Pell denklemi 1. Pell denklemi konusunu iceren

bdlimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kliglk d degerleri i¢in Pell denkleminin |Kitabi, 407-415.

¢6zUmlerinin yapilmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Pell denkleminin Diophantine
denklemlerle iligkisinin tartisiimasi

14 |Konu Anlatimi: Pell denkleminin 6zellikleri 1. Pell denkleminin 6zellikleri
konusunu igeren bdlimadn okunmasi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): x*2-2y"2=1 igin ¢dzUmlerin bulunmasi |Kaynak: Ders Kitabi, 416—424.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Surekli kesirlerin sinirsiz gdzimler
saglamasi hakkinda bir tartismanin yapiimasi

Kisa Sinav 6 (15 dk.)

15 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi Matlab, Maple veya Python dillerinin
birinde dersin konulari Gzerine
Konu Anlatimi: Pell denkleminin farkli denklemlere uygulanigi yapilacak bir uygulamanin kodlarinin

hazirlanmasi ve érneklendirilmesi.
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ders kitabi sonundaki alistirmalarin
¢ozllmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Pell denkleminin genellestirmelerinin
tartisiimasi

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim 14 5
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 6 20
Odev

Sunum/Jiri 1 15
Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 20
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Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 6 3 18
Projeler
Sunum / Seminer 1 10 10
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 147
Toplam isyiikii / 30(s) 4.90
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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