Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Analitik Geometri 2

MAT2142 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Glsim Yeliz SAGLI

Dersi Veren(ler)

Salim Yice, Mustafa Dalddl, Nurten Girses, Gulsim Yeliz SACLI, Filiz Kanbay,
Yasemin Alagdz, A. Goksel Agargin

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin dizlemde standart ve genel konikleri ile uzayda
standart ve genel kuadrikleri incelemelerine, bu yapilari 6teleme, dénme
dénusimleri ve matris yontemleriyle merkezil hale getirmelerine,
siniflandirmalarina ve grafiklerini gizebilmelerine; koniklerin temel elemanlarini,
parametrik ve kutupsal gésterimlerini ve konik ailelerini kavramalarina, ayrica 6zel
ylzeyleri tanimalarina ve ilgili uygulamalari yapabilmelerine yardimci olmaktir.

Dersin igerigi

Konikler; koniklerin elemanlari; 6teleme, dénme déntsimleri ve matris yontemi

yardimiyla konikleri merkezil hale getirme; konik ¢izimi; koniklerin parametrik ve
kutupsal gosterimleri; konik aileleri; kuadrikler; kuadrikleri merkezil hale getirme;
kuadrik ¢izimi; 6zel yuzeyler.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler merkezil ve genel konik denklemlerini taniyarak konikleri siniflandirabileceklerdir.

2 Ogrenciler koniklerin merkezil hale getiriime yéntemleri ile ilgili alistirmalari ¢ézebileceklerdir.

3 Ogrenciler koniklerin temel elemanlarini, parametrik ve kutupsal gésterimlerini ve konik ailelerini ilgili

uygulamalar ile birlikte analiz edebileceklerdir.

Ogrenciler koniklerin gizimini gerceklestirebileceklerdir.

Ogrenciler merkezil ve genel kuadrik denklemlerini taniyarak kuadriklerin siniflandiriimasi ile ilgili
alistirmalari ¢6zebileceklerdir.

6 Ogrenciler kuadriklerin merkezil hale getiriime yéntemleri ve gizimleri ile ilgili alistirmalari

¢cbzebileceklerdir.

7 Ogrenciler dzel ylizeyleri ve bu ylizeylerin denklemlerini taniyarak ilgili uygulamalari yapabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Merkezil konikler: cember ve elips

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen bir denklemin ¢cember ya da
elipsin standart denklemi olup olmadiginin analiz edilmesi, gember
ve elipsin grafik ¢izimine iligkin basit 6rnekleme yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gember ve elips sekillerinin doga,
muhendislik, mimari, matematik basta olmak Uzere diger
disiplinlerde kullanim alaniyla ilgili tartismanin yapiimasi

1. Merkezil konikler: gember ve elips
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
342-348; 362-369.

Konu Anlatimi: Merkezil konikler: hiperbol ve parabol

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen bir denklemin hiperbol ya da
parabollin standart denklemi olup olmadidinin analiz edilmesi,
hiperbol ve parabolin grafik ¢izimine iligkin basit 6rnekleme
yaptirimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hiperbol ve parabol sekillerinin
matematikte ve diger disiplinlerde kullanim alaniyla ilgili tartismanin
yapiimasi

1. Merkezil konikler: hiperbol ve
parabol konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
380-383; 391-395.

Konu Anlatimi: Genel konikler: siniflandirma, ételeme ve dénme
dénudsumleri yardimiyla merkezil hale getirme, matris yardimiyla
merkezil hale getirme, grafik ¢izimi

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Verilen bir genel konik denklemine
Oteleme ve dénme ddénlsimleri uygulayarak merkezil forma
getirilmesi, ayni denklemin matris yardimiyla merkezil hale
getirilmesi, sonuglarin karsilagtirimasi ve konigin grafiginin gizimi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Genel koniklerin merkezil hale
getirilmesinin analitik geometri ve diger disiplinlerdeki
uygulamalardaki 6nemi Gzerine tartigma yapilmasi

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, 1., ve 2. hafta derste islenen
konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Oteleme ve dénme
dénutsumlerine iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 36-48.

2. Koniklerin Geogebra yardimi ile
godrsellenmesi. Kaynak: [2].

3. Genel konik denklemi, genel
koniklerin siniflandiriimasi, merkezil
hale getirme, grafik gizimi
basliklarinin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi, 150-151; 155-157.

4. Kisa Sinav 1: (1. ve 2. hafta
derste islenen konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 342-348; 362-369;
380-383; 391-395.

Konu Anlatimi: Bir konik ile bir dogrunun ve bir noktanin konumu,
koniklerde teget

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Verilen konik ve dogru denklemlerini
analiz ederek tegetlik durumunun incelenmesi; bir noktanin konikle
konumunun belirlenmesi igin basit bir 6rnek ¢dzulmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Koniklerde tegetin geometrik anlami ile
optik ve mihendislik gibi gercek hayattaki uygulamalari Gzerine
tartisma

1. Teget kavrami hakkinda bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.

2. Bir konik ile bir dogrunun ve bir
noktanin konumu, koniklerde teget
konularini igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
160-164.
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Konu Anlatimi: Genel koniklerin elemanlari: merkez, kdsegen,
eksen, tepe noktalari, asimptotlar

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen bir genel konik denklemi
Uzerinden merkez, eksen ve tepe noktalarinin bulunmasi; asimptot
denklemlerinin gikariimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Genel koniklerin elemanlarinin geometrik
anlaminin tartisiimasi

1. Genel koniklerin elemanlari:
merkez, késegen, eksen, tepe
noktalari, asimptotlar konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 164-185.

Konu Anlatimi: Genel koniklerin elemanlari: Odak ve dogrultmanlar

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen bir genel konik i¢in odak ve
dogrultman denklemlerinin bulunmasi; 6grencilere grafik Gzerinde
bu elemanlarin konumlarini analitik olarak belirleme ¢alismasi
yaptirimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Odak ve dogrultman kavramlarinin optik,
fizik ve mihendislikteki yeri Gzerine kisa bir tartisma yapilmasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, 5. haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Genel koniklerin elemanlari: odak
ve dogrultmanlar konularini igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 185-200.

2. Kisa Sinav 2: (5. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 342-348; 362-369;
380-383; 391-395; 160-185;
150-151; 155-157.

Konu Anlatimi: Genel koniklerin elemanlari: kutup noktasi ve kutup
dogrusu

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen bir konik denklemi igin diizlemde
bir noktaya gére kutup dodrusunun hesaplanmasi ile ilgili 6rnek
¢bzilmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bir noktanin kutup dogrusunun nasil
bulundugdu ve bu iligkinin konik tzerinde ne anlama geldigi Gzerine
kisa bir tartisma yapilmasi

1. Koniklerde kutup noktasi ve kutup
dogrusu kavramlarin daha iyi
anlagiimasi igin temel bilgilerin
okunulmasi ve 6grenilmesi. Kaynak:
Ders Kitabi, 400-404.

2. Kutup noktasi ve kutup dogrusu
konusunu igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
200-205.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Konik aileleri, koniklerin parametrik ve kutupsal
gb6sterimi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Konik ailesi Gzerine érnek verilmesi ile
bir konigin parametrik ve kutupsal gésteriminin elde edilmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Konik ailelerinin ve parametrik/kutupsal
gbsterimlerin, koniklerin siniflandiriimasinda, modellenmesinde ve
¢iziminde sagladidi kolayliklar (izerine tartisma yapiimasi

1. Duzlemde dog@ru kavramina iligkin
On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi, 326-339.

2. Konik aileleri, koniklerin
parametrik ve kutupsal gésterimi
konularini igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
205-218.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/6




10

Konu Anlatimi: Uzayda ikinci dereceden ylzeyler (kuadrikler):
merkezil kuadrikler, genel kuadrikler ve siniflandiriimasi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ogrencilerin verilen kuadrik
denklemlerini inceleyerek, bu denklemlerin belirtti§i ylzeyi ifade
etmeleri ve ylzeyin genel seklini basitge ¢gizerek gdstermeleri
Uzerine uygulamanin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuadrik ylizeylerin fizik, mimarlik ve
muhendislik gibi alanlarda nerelerde karsimiza ¢iktigi Gzerine kisa
bir tartisma yapilmasi.

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, 9. haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Uzayda ikinci dereceden ylizeyler
(kuadrikler): merkezil kuadrikler,
Genel kuadrikler ve siniflandiriimasi
konularini igeren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
224-232.

2. Kisa Sinav 3: (9. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 342-348; 362-369;
380-383; 391-395; 160-218;
224-232; 150-151; 155-157.

11 [Konu Anlatimi: Kuadriklerde ételeme ve dénme dénistmleri 1. Kuadrikleri 6teleme ve dénme
yardimiyla merkezil hale getirme dénlistmleri yardimiyla merkezil
hale getirme, matris yardimiyla
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen kuadrik denklemini ételeme ve | merkezil hale getirme konularinin
doénme doéntstmleri uygulayarak merkezil forma getirme Uzerine okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
uygulamanin yapiimasi 232-233.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Oteleme ve dénme déniigiimlerinin,
kuadrik denklemlerinin analizini kolaylastirmadaki 6neminin
tartisiimasi
12 |Konu Anlatimi: Kuadriklerde matris formu yardimiyla merkezil hale [1. Kuadriklerde matris formu
getirme yardimiyla merkezil hale getirme
konularini igeren bélimlerin
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen kuadrik denkleminin matris okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
formu yardimiyla merkezil hale getirilmesi (izerine uygulama 233-240.
yaptiriimasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuadriklerin matris formu yardimiyla
merkezil hale dénusturilmesinin analitik geometri ve
uygulamalardaki 6neminin tartisiimasi
13 [Konu Anlatimi: Kuadrik ¢izimi 1. Kuadriklerin Geogebra yardimi ile

Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Verilen kuadriklerin grafiklerini ¢cizme ile
verilen grafiklerin hangi kuadrik denklemine sahip olabilecegini
belirleme (zerine uygulamalarin yapiimasi

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Kuadriklerin grafiklerinin ytzeylerin
anlasilmasindaki rolu ve uygulamalardaki 6nemi Uzerine tartisma
yapiimasi

gbrsellenmesi. Kaynak: [2].

2. Kuadrik ¢izimini iceren bélimdin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
240-256.
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14 |Konu Anlatimi: Ozel ylzeyler: silindir, koni, dénel ylzeyler, tor 1. Ozel ylzeyler: silindir, koni, dénel
yuzeyi ylUzeyler, tor ylzeyi konularini igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Silindir, koni, dénel yiizeyler ve tor Kitabi, 260-276.
ylUzeyinin elde edilmesi, grafiklerinin 6grenilmesine iligkin érneklerin
yaptiriimasi 2. Ozel yiizeylerin Geogebra
yardimi ile gbrsellenmesi. Kaynak:
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Ozel yiizeylerin miihendislik, mimarlik ve [[2].
fizik gibi alanlardaki kullanim drnekleri Gzerine tartisma yapiimasi
3. Kisa Sinav 4: (6zel ylizeyler)
Kisa Sinav 4 (15 dk.) Ters yiiz edilmig 6grenme (flipped learning) [Kaynak: Ders Kitabi, 260-276.
ybntemi ¢ercevesinde, ders basinda, 63renciye verilen 6n hazirlik
gbrevinde yer alan konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi
15 |Konu Anlatimi: Konik ve kuadrik ¢izim uygulamalari 1. Matlab, Maple, Mathematica veya
Python dillerinin birinde konik ve
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Verilen konik/kuadriklerin grafiklerini kuadrik gizimine dair yapilacak
gizme ile verilen grafiklerin hangi konik/kuadrik denklemine sahip uygulamanin kodlarinin hazirlanmasi
olabilecegini belirleme Uizerine uygulamalarin yapiimasi ve Orneklendirilmesi.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuadriklerin grafiklerinin ylzeylerin
anlasilmasindaki rolu ve uygulamalardaki dnemi Uzerine tartisma
yapiimasi
16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati

14

3 42
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 4 16
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 160
Toplam isyiikii / 30(s) 5.33
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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