Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi 2 MAT4340 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinat6ri Ozlem Baksi
Dersi Veren(ler) Ozlem Baksi, Neslihan OZDEMIR
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, égrencilerin kompleks analizin ileri dizey kavramlarini
anlamalarina ve uygulamalarina yardimci olmaktir. Ders kapsaminda, Rezidu
Teoremi’nin reel improper integrallerin hesaplanmasindaki uygulamalari, sinis ve
kosinus iceren belirli ve improper integrallerin ¢ézimdi, elemanter fonksiyonlara
dayali konformal déndgumler (Ustel, logaritmik, trigonometrik ve kdk fonksiyonlar),
z2 ve z1/2 fonksiyonlarinin déntisimleri, polinomlarin karekdkleri ve harmonik
fonksiyonlarin déndstmleri incelenecektir. Ayrica, 63rencilerin konformal
dontsimun ileri 6zelliklerini, sinir kosullarinin déntsimlerini ve bu yéntemlerin
matematik, fizik ve mihendislikteki uygulamalarini anlamalari ve kullanabilmeleri
amagclanmaktadir.

Dersin igerigi Rezidl Teoremi’'nin uygulamalari; reel improper integrallerin hesaplanmasi; sinlis
ve kosinus iceren belirli ve improper integraller; elemanter fonksiyonlara dayali
konformal dondsumler (Ustel, logaritmik, trigonometrik ve kok fonksiyonlari); z2 ve
z1/2 fonksiyonlarinin dénistmleri; polinomlarin karekokleri; harmonik eglenikler ve
harmonik fonksiyonlarin déndsimleri; konformal dénisimun ileri 6zellikleri; sinir
kosullarinin déntstmleri; konformal dénlisiimlerin uygulamalari; genel
uygulamalar.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Rezidl Teoremi’'nin reel improper integrallerin ¢6zimindeki uygulamalarini anlayarak, bu yéntemle
integral hesaplayabileceklerdir.

2 Sinls ve kosinls igeren belirli ve improper integrallerin ¢6ziiminde kompleks analiz yéntemlerini
kullanabileceklerdir.

3 Elemanter fonksiyonlara dayali konformal déntstmleri (Ustel, logaritmik, trigonometrik ve kdk
fonksiyonlari) aciklayarak, bu dénidsumleri uygulamali problemlerde kullanabileceklerdir.

z"2 ve z"/2 ddnlsUmlerinin Argand diizlemindeki etkilerini analiz edebileceklerdir.

Harrmonik fonksiyonlarin ve harmonik esleniklerin 6zelliklerini agiklayarak, bunlarin déntstimlerini
uygulayabileceklerdir.
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6 Konformal dénlsiman ileri 6zelliklerini ve sinir kosullarinin déndsimlerini kavrayarak bu bilgileri sinir
deger problemlerinde kullanabileceklerdir.
7 Edindigi kuramsal bilgileri matematik, fizik uygulamalarina aktararak, problem ¢ézme sirecinde

kullanabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Rezidl Teoremi’nin uygulamalari; reel improper
integrallerin hesaplanmasina giris.

Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Basit reel improper integral érnekleri
verilerek ¢dzim yaptiriimasi.

Sinif-i¢i Tartisma (10—15 dk.): Rezidii Teoremi’nin reel analizde
dogrudan ¢6zilemeyen integrallerin hesaplanmasindaki roliniin
tartisiimasi.

1. Reel sayilarda belirli ve belirsiz
integrallerin 6zelliklerine iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [3],
316-328.

2. Rezidl Teoremi’nin uygulamalar
ve reel improper integrallerin
hesaplanmasina giris konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 261-265.

2 Konu Anlatimi: Reel improper integrallerin hesaplanmasi. 1. Reel sayilarda integral hesaplama
yontemlerine iligkin On bilgilerin
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Reel eksende verilen improper integral | hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Orneklerinin rezidu teoremi yardimiyla ¢ézulmesi. Kaynak: [3], 456—475.
Sinif-igi Tartigma (10-15 dk.): Reel integrallerin kompleks analiz 2. Reel improper integrallerin
ybntemleriyle hesaplanmasinin avantajlarinin tartigiimasi. hesaplanmasi konusunu igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 265-270.
3 Konu Anlatimi: Sinis ve kosinis igeren belirli ve improper 1. Reel fonksiyonlarin tanimi,
integraller. Ustel/trigonometrik fonksiyonlarin
Ozelliklerinin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Sinlis ve kosin(s igeren reel etkinlestiriimesi. Kaynak: [3], 1—26.
integrallerin rezidl teoremi yardimiyla ¢6zimune yonelik 6rnekler
verilmesi. 2. Sinlis ve kosinUs igeren belirli ve
improper integraller konularini iceren
Sinif-ici Tartisma (10—15 dk.): Trigonometrik fonksiyonlar iceren bdlimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
reel integrallerin kompleks analiz yéntemleriyle ¢6zUminun Kitabi, 269-272.
avantajlan Gzerine tartisiimasi.
3. Kisa Sinav 1: (Rezidl Teoremi ve
Kisa Sinav 1 (15-20 dk.): Ders sonunda, 1. ve 2. hafta konularini  |reel improper integraller) Kaynak:
kapsayan kisa sinav. Ders Kitabi, 261-272.
4  |Konu Anlatimi: Elemanter fonksiyonlarin tasvirleri; lineer 1. Reel fonksiyonlarda Ustel ve

dénigtmler.

Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Ustel ve logaritmik fonksiyonlarla
tanimlanan déndsumler igin érnekler yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma (10—-15 dk.): Lineer déntstimlerin matematiksel
problemlerin ¢ézimuindeki etkisi Uzerine bir tartisma yapiimasi.

logaritmik fonksiyonlarin temel
Ozelliklerinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [3], 36-41.

2. Elemanter fonksiyonlarin
tasvirleri ve lineer déndsumler
konularini iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
311-314.
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5 Konu Anlatimi: Elemanter fonksiyonlarin tasvirleri; w=1/z dénisimu | 1. Reel fonksiyonlarda rasyonel
ve 1/z ile yapilan tasvirler. fonksiyonlarin 6zelliklerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): w=1/z dénisimintn Argand Kaynak: [3], 9-11.
dizlemindeki etkilerini gésteren 6rnekler verilmesi.
2. w=1/z donugimi ve 1/z ile
Sinif-ici Tartisma (1015 dk.): w=1/z dénlisiminin reel ve yapilan tasvirleri iceren bélumlerin
kompleks fonksiyonlar olarak davraniglari tzerindeki farkliliklari okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
hakkinda tartisiimasi. 313-318.
Kisa Sinav 2 (15-20 dk.): Ders sonunda, 3. ve 4. hafta konularini | 3. Kisa Sinav 2: (3. ve 4. hafta
kapsayan kisa sinav. konular) Kaynak: Ders Kitabi,
269-272 ve 311-314.
6 Konu Anlatimi: Elemanter fonksiyonlarin tasvirleri; lineer kesirli 1. Reel fonksiyonlarda rasyonel
déntstmler ve kapali formu. fonksiyonlarin geometrik
Ozelliklerinin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Linear kesirli déntugimler i¢in érnekler |etkinlestiriimesi. Kaynak: [3],
verilmesi, sonuglarin geometrik olarak incelenmesi. 106-109.
Sinif-igi Tartisma (10-15 dk.): Linear kesirli ddntstimler ve reel 2. Lineer kesirli dénusumler ve
dénudsumlerden farklarinin tartisiimasi. kapali formu konularini igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 319-324.
7 Konu Anlatimi: Ust yari diizlemin tasviri; w=sinz déniisimi. 1. Reel fonksiyonlarda trigopnometrik
fonksiyonlarin 6zelliklerinin
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Ust yari diizlemin tasviri ve sinz hatirlanmasi. Kaynak: [3], 137—-143.
donisimindn etkilerinin incelenmesi.
2. Ust yari diizlemin tasviri ve
Sinif-igi Tartisma (10-15 dk.): Trigonometrik fonksiyonlarin w=sinz dénistimind igeren
davraniglarinin tartigiimasi. bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 325-335.
8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: z*22 ve z*1/2 dénusumleri. 1. Reel fonksiyonlarda kare ve
karekok fonksiyonlarinin
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): z*2 ve z*1/2 donligimlerinin Argand | &zelliklerinin hatirlanmasi ve
dizlemindeki etkilerinin incelenmesi. etkinlestiriimesi. Kaynak: [3], 8-10.
Sinif-igi Tartisma (10-15 dk.): Cok degerli fonksiyonlarin ve 2. z"2 ve z"/2 dénugimlerinin
dallanma noktalarinin tartisiimasi. dénlsUmlerini iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
336-340.
10 |Konu Anlatimi: Konformal déntisimlere giris: agilarin korunmasi ve |1. Reel fonksiyonlarda tirev ve

Olcek faktorleri.

Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Agilarin korunmasi ve 6lgek
faktorleriyle ilgili 6rneklerin incelenmesi.

Sinif-ici Tartisma (10—-15 dk.): Konformal dénlgimlerin geometrik
temeli olan agilarin korunmasi ve 8lgek faktdrleri izerine tartisma
yapilmasi.

tirevin geometrik anlaminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [3], 123—-136.

2. Acilarin korunmasi ve 6lgek
faktérleri konularini iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
355-360.
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11 [Konu Anlatimi: Yerel ters fonksiyonlar. 1. Reel fonksiyonlarda ters fonksiyon
kavrami ve tlrev iligkilerinin
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Yerel ters fonksiyonlarin tanimi ve hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Ornekler Gzerinden turevleriyle iligkilerinin incelenmesi. Kaynak: [3], 177-180. 2. Yerel ters
fonksiyonlari igeren bélimlerin
Sinif-igi Tartisma (10—15 dk.): Yerel ters fonksiyonlarin konformal |okunmasi. Kaynak: Ders Kitab,
dénlgstmlerdeki roll Gzerine bir tartisma yapilmasi. . 360-363. 3. Kisa sinav 3: 10. haftaya
kadar olan konular) Kaynak: Ders
Kisa Sinav 3 (15-20 dk.): 10. haftaya kadar olan konulari igeren Kitabi, 261-340. 355-360.
bir kisa sinavin yapiimasi.
12 [Konu Anlatimi: Harmonik eslenikler; harmonik fonksiyon 1. Reel fonksiyonlarda Laplace
déndsimleri. denklemi ve harmonik fonksiyonlarin
Ozelliklerinin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Harmonik esleniklerin bulunmasi ve bu |etkinlestiriimesi. Kaynak: [3],
fonksiyonlarin déndstmlerinin incelenmesi. 820-821.
Sinif-ici Tartisma (10-15 dk.): Harmonik esleniklerin analitik 2. Harmonik eglenikler ve harmonik
fonksiyonlarla iliskisi Gizerine bir tartisma yapilmasi. fonksiyon déntsiimlerini igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 363-367.
13 |Konu Anlatimi: Sinir kosullarinin déntsimleri. 1. Reel fonksiyonlarda sinir deger
problemlerinin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Sinir deger problemlerinde sinir etkinlestirilmesi. Kaynak: [3],
kosullarinin konformal déntistimler altinda nasil degistiginin 283-284.
incelenmesi.
2. Sinir kogullarinin déndgumlerini
Sinif-ici Tartisma (10-15 dk.): Sinir kosullarinin déntistimlerinin iceren bolimlerin okunmasi.
uygulamalari Gzerine bir tartisma yapilmasi. Kaynak: Ders Kitabi, 367-372.
Kisa Sinav 4 (15-20 dk.): Ders sonunda, 11. ve 12. haftalarda 3. Kisa Sinav 4: 11.-12. hafta
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi. konular Kaynak: Ders
Kitab1,360-367.
14 [Konu Anlatimi: Konformal déntgsimlerin uygulamalari: sabit 1. Reel fonksiyonlarda Laplace
sicakliklar (steady temperatures) problem. denkleminin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [3],
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Bir bélgedeki Laplace denkleminin 820-821.
konformal déntisiim yardimiyla ¢dzilmesi; sabit sicaklik dagiimi
problemlerine érnek yapiimasi. 2. Sabit sicakliklar (steady
temperatures) uygulamasini igeren
Sinif-igi Tartisma (10-15 dk.): Konformal dénlsimlerin bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
uygulamalarindaki roli Gizerine tartisma yapilmasi. Kitabi, 373-375.

15 |Konu Anlatimi: Konformal déntsiimlerin uygulamalari: sabit 1. Reel fonksiyonlarda Laplace
sicakliklar — yar diizlemde (steady temperatures in a half plane) denklemi ve sinir kosullarinin fiziksel
problem. anlaminin hatirlanmasi ve

etkinlestirilmesi. Kaynak: [3],
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Yari diizlemde verilen Laplace 894-902.
denkleminin konformal déndsim yardimiyla ¢ézilmesi; sicaklik
dagilimi probleminin érnekler tzerinden incelenmesi. 2. Sabit sicakliklar: yari diizlemde
(steady temperatures in a half plane)
Sinif-ici Tartisma (10—15 dk.): Yari dizlemde sabit sicaklik uygulamasini iceren bélimlerin
probleminin, 14. hafta uygulamasindaki sabit sicaklik problemine okunmasi. Kaynak: Ders
gore benzerlik ve farkhhklarinin tartigilmasi. Kitabi1,375-378.
16 |Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 136
Toplam isyiikii / 30(s) 4.53
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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